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Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: Control de Procesos
Planificacién a partir del Ciclo Lectivo 2023

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 6 Duracion Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria presencial | 6 Carga Horaria total | 72

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no | 0 % horas no |0

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

El avance de la industria 4.0 a nivel mundial y local, hace necesario incluir en el contenido de estas
materias electivas competencias especificas que faciliten la insercion laboral del ingeniero en el area
industrial, y permita aplicar los avances tecnolégicos de manera adecuada, eficiente y responsable.
La asignatura comprende, fundamentalmente, el estudio de los sensores, transductores vy
controladores utilizados en los sistemas industriales de control, es decir forman parte de los
necesarios conocimientos requeridos para poder comprender y disefiar sistemas de comando que
incluyan instrumentacion industrial y sistemas de comunicaciones industriales, conocimientos
indispensables para un Ingeniero Electronico con orientacion industrial.

3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacidn de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria electrénica. Alto
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CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrdnica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica. Medio
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrénica. Bajo

CG.5 Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Medio
CG.7 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Bajo

CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacién, | Medio
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos l6gicos
programables; sistemas de automatizacidn y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones dptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos. Medio

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e | Medio
implementacion de circuitos y sistemas electrénicos.

CE 1.4. Diseiiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales. No aporta

CE 1.5. Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacion, recepcion, | No aporta
transmision, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

CE 1.6. Diseiiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control. No aporta

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la | Medio
generacion, manejo, amplificacidon, procesamiento, instrumentacién y acondicionamiento de
energia eléctrica y sefales de distinta naturaleza.

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacién, mantenimiento y | No aporta
operacién de lo mencionado anteriormente.

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los sistemas No aporta
mencionados anteriormente.
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CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de No aporta
acuerdo con la normativa vigente.

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando | NO aporta
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

CE 6.1. Disefiar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su | NO aporta
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

CE 7.1 Disefiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | No aporta
partes, y piezas electrénicas para control, medicion, regulacion y proteccién de maquinas
eléctricas en redes de baja tension y sistemas de generacion y distribucidn de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

CE 8.1. Disefiar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos, | NO aporta
componentes, partes y piezas electrénicas, de navegacidon o sefializaciéon de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de cdlculo y disefio con sentido innovador.

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | NO aporta
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales,
con el objeto de resguardar el medio ambiente.

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional | NO aporta
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones 6ptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional, No aporta
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacién de | No aporta
proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondmicas e interpretando la realidad econédmica en el contexto nacional e
internacional.

>

Contenidos Minimos

Controladores l6gicos programables.

Sensores analdgicos y digitales de aplicacion industrial.
Diagrama P&l.

Circuitos acondicionadores de sefial.

Aplicaciones industriales de Internet de las cosas.

5. Objetivos establecidos en el DC
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SENSores.

Que los y las estudiantes sean capaces de:
e Interpretar los diagramas P&I utilizados en ambientes industriales.
e Desarrollar programas para PLC utilizando la metodologia GRAFCET.
e Desarrollar circuitos de acondicionamiento de sefiales para una variedad amplia de

e Determinar el sensor adecuado segun las necesidades del proceso.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccién

RAl Aplicar Automatismo industrial para resolver problemas de control de
procesos

RA2 Utilizar los sensores correctos al momento de determinar el valor de una
variable de un proceso industrial

RA3 Utilizar los actuadores adecuados para el control de los procesos, es
capaz de justificar su eleccién

RA4 Disefar, aplicando las herramientas adecuadas, circuitos
acondicionadores de sefiales para una variedad amplia de sensores
industriales.

RA5 Interpretar correctamente los planos y circuitos eléctricos que pueden
presentarse en la industria.

RAG6 Explicar correctamente los métodos de medicion y accion en los
procesos industriales basicos

RA7 Comprender los conceptos actuales de automatismo y comunicaciones
industriales

Carrera: Ingenieria Electronica




AUTN

Facultad Regional Cérdoba

7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.
RA CE11 [CE12 | CE13 |CE14 |CE15 |CEl6 |CEL7 |CE21 |CE3.1 |CE41 [CE51 |CE61 |CE7.1 |CE81 [CE9.1 |CE101 |CE10.2 |CE103
RA1 X - - - - - - - - - - - - - - - - -
RA2 X - - - - - - - - - - - X - - - - -
RA3 X - - - - - - - - - - - - - - - - -
RA4 X - - - - - - - - - - - - - - - - -
RA5 - X - - - - - - - - - - - - - - - -
RAG6 X - - - - - - - - - - - - - - - - -
RA7 X - - - - - - - - - - - - - - - - -

5
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RA CGl | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CGT | CG8 | CGY | CG10 CG11
RAL X |- |- |- |- |- - |- |- |- -
RA2 |- |- |- |x |- |- - |- |- |- -
RA3 |- |- |- |x |- |- |- |- |- |- -
RAA X |- |- |x |- |- |- |- |- |- ]
RAS |- |- |x |- |- |- |- |- |- |- -
rRA6 X |- |- |- |- |- - |- |- |- -
RA7 X |- |- |- |- |- |- |- |- |- -
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
27 - Electrénica Aplicada Il
31 - Sistemas de control

34 - Electrénica de potencia

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:
5 - Medidas electronicas |

25 - Maquinas e instalaciones eléctricas.

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
37 - Proyecto Final

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°:1

Titulo: INTRODUCCION

Contenidos: La relacion entre el mundo fisico y la electronica de control: Los Transductores. La
transduccion directa: Magnitud fisica/tension (o corriente) o el paso por magnitudes fisicas
intermedias. Instrumentacion. Transmisores. - Los sistemas de control y su esquema clasico:
Entradas, procesamiento, salida. - Los Transductores de salida: El elemento final de control. -
Funciones de transferencia de Transductores: La relacion Salida/entrada. Ecuacién matematica
de salida. Diagrama en bloques. - Normalizacién. Definiciones en instrumentacién industrial y
control de procesos.

Carga horaria por Unidad: 5 hs. catedra

Unidad N°:2
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Titulo: SISTEMAS ELECTROMECANICOS

Contenidos: Introduccion. Campos de aplicacion. - Nociones de automacion con elementos
electromecanicos: El relevador. - Dispositivos y elementos constitutivos. - Transductores
electromecanicos de entrada. - Elementos de salida. - Elementos auxiliares. - Elementos de
proteccion. - Andlisis y disefio de automatismos electromagnéticos aplicados al control de
procesos industriales. Diagrmas P&l.

Carga horaria por Unidad: 5 hs. cétedra

Unidad N°: 3

Titulo: CONTROLADORES PROGRAMABLES

Contenidos: Conceptos basicos. La problemaética a resolver. Tipos. Campos de aplicacion. - La
electronica: partes y secciones constitutivas. Tratamiento de sefiales digitales y analdgicas. - El
software: La programacion interna. Los programas de aplicacidon: Funciones elementales y
avanzadas. - Sistemas de entrada, salida y vinculacién con elementos electromagnéticos.

Carga horaria por Unidad: 10 hs. catedra

Unidad N°: 4

Titulo: ACONDICIONADORES DE SENAL

Contenidos: Sefiales eléctricas de salida de los transductores: Su composicion espectral. Ruido.
- Filtrado: Métodos. Filtros activos. — Filtro Anti Aliasing. Disefio de filtros con herramientas de
software. Amplificacion: caracteristicas de los amplificadores destinados al tratamiento de
sefiales provenientes de transductores. - El procesamiento de las sefiales. - Tratamiento analégico
de las sefiales: El amplificador operacional. Generacion de ecuaciones matematicas por medios
electronicos. - Tratamiento digital de las sefiales: Conversores A/D. Caracteristicas. Adquisicion
y procesamiento de datos en tiempo real

Carga horaria por Unidad: 7 hs. catedra

Unidad N°: 5

Titulo: TRANSDUCTORES LINEALES DE TEMPERATURA

Contenidos: Generalidades. Unidades, escalas. Distintos principios de transduccién. Rangos de
aplicacion de cada método. - Transduccion temperatura / resistencia. - Termo resistores PT, Ni,
Cu, etc. - Termistores NTC, PTC. - Transduccion temperatura/ FEM o temperatura / corriente.
- Termocuplas. - Transductores integrados: Tipo LM3911, LX5600/5700 etc. Tipo AD590.
Otros.

Carga horaria por Unidad: 5 hs. cétedra

Unidad N°: 6
Titulo: TRANSDUCTORES DE PARAMETROS MECANICOS
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Contenidos: Introduccidn, conceptos bésicos. Unidades. - Transduccion de movimientos lineales
en magnitudes eléctricas. - Desplazamientos. - Micro desplazamientos o deformaciones: galgas
extensometricas. - Pequefios desplazamientos: Inductivos tipo LVDT vy similares. -
Desplazamientos métricos: Inductosin lineal, dispositivos opticos. - Grandes desplazamientos:
Sonar, radar, etc. - Otros. - Velocidades. - Aceleraciones. - Transduccion de movimientos
rotativos en magnitudes eléctricas. - Giros (angulos). - Velocidades. - Aceleraciones.

Carga horaria por Unidad: 5hs. catedra

Unidad N°: 7

Titulo: TRANSDUCTORES DE PRESION

Contenidos: Conceptos basicos. Unidades. Equivalencias. Vacio. - Transductores presion /micro
desplazamiento. - Transductores integrados serie LX (National). - Transductores integrados serie
MPX (Motorola). - Otros. - Transductores presion y vacio a otras magnitudes.

Carga horaria por Unidad: 5 hs. catedra

Unidad N°: 8

Titulo: TRANSDUCTORES DE CAUDAL

Contenidos: Generalidades. Distintos tipos de caudal. Caudal masico. Unidades. - Transductores
caudal / presion diferencial. - Transductores caudal / variables mecénicas. - Transductores caudal
/ dif. de temperatura. - Otros métodos.

Carga horaria por Unidad: 5 hs. catedra

Unidad N°: 9

Titulo: MEDICION DE PARAMETROS FISICO-QUIMICOS DE FLUIDOS

Contenidos: Medicion de PH. - Medicion de viscosidad. - Medicion de concentracion de gases. -
Métodos infrarrojos: Equipos tipo LIRA. - Métodos cromatograficos: Principio de
funcionamiento. Detectores.

Carga horaria por Unidad: 5hs cétedra

Unidad N°: 10

Titulo: TRANSDUCTORES INVERSOS

Contenidos: Los actuadores finales. Conceptos basicos. El elemento de accionamiento y sus
excitadores. - Conversion de potencia: Conversion de potencia eléctrica a mecanica. - Control
de motores de CC. - Control de motores de CA.- Control de motores especiales: de paso, bifasicos
etc. - Conversion de potencia eléctrica a caudal. - Servo véalvulas. - Conversion de potencia
eléctrica a térmica. - Calentamiento por efecto Joule. Elementos de calefaccion para hornos
industriales: Eleccion del material. Disefio del calefactor. Calentamiento por alta frecuencia.

Induccién. Perdidas en el dieléctrico.
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Carga horaria por Unidad: 10 hs catedra

Unidad N°: 11

Titulo: 10T Y APLICACIONES INDUSTRIALES MODERNAS

Contenidos: Conceptos basicos y hardware para IoT, ejemplos con ESP8266 y ESP32. WEB
Server embebido en ESP8266 y ESP32. Protocolo MQTT, ejemplo de aplicacion. Node Red
ejemplos basicos, comunicacién Node Red con Telegram. Que es una SDN y VPN. Zerotier.

Ejemplo de comunicacion entre Node Red y Relé Programable LOGO.Modbus, Can Bus,
InterBus S, Profinet, conceptos, capa fisica, ejemplos de aplicaciones. Concepto de OPC Server.
Simulacién. Tipos de HMI. Desarrollo de una aplicacion basica para una XBTG HMI STU con
Vijeo Designer. Concepto de SCADA

Carga horaria por Unidad: 10 hs. catedra

Carga horaria por tipo de formacion practica de toda la asignatura

Tipo de formacién préctica Horas reloj

Formacion experimental 15

Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 20

Formulacidn, analisis y desarrollo de proyectos. 15

Bibliografia Obligatoria:

William Bolton.(2015).Instrumentation and Control Systems. Elsevier.

B C Nakra y K K Chaudhry.(2017). Instrumentation, Measurement and Analysis.McGraw

Hill Education (India) Private Limited.

Gordon Clarke, Deon Reynders (2004).Practical Modern SCADA Protocols: DNP3,
60870.5 and Related Systems. Elsevier

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asighatura:

Clarence W. de Silva. (2016).Sensors and Actuators. CRC Press.
Moe Toghraei.(2019). Piping and Instrumentation Diagram Development.Wyley
Myke King. (2016). Process Control A Practical Approach. Wyley

11. Metodologia de ensefianza

Durante el desarrollo de la materia, se utilizara la leccion magistral participativa combinada con la

realizacion de ejercicios ya sean individuales o en pequefios grupos, para aplicar los conocimientos

10
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que el docente desarrolle, se buscara fijar los conceptos a través de la experimentacion directa de
los mismos.

Se hara uso intensivo del aprendizaje cooperativo en grupos pequefios, trabajando en ejercicios
practicos, ya sean de calculos y simulacion o en talleres dirigidos en los laboratorios locales.

Se hara uso de la formacion experimental en laboratorios de acceso local, en donde los estudiantes
realizaran la implementacién de los conceptos desarrollados en la materia, dentro del laboratorio
operaran los instrumentos, equipos y maquinas que encontraran en su vida profesional.

Al llegar a las instancias finales de la materia realizara un seminario, en donde los estudiantes se

encargaran de buscar, analizar y seleccionar informacion que luego presentaran a sus comparieros.

12. Recomendaciones para el estudio

La catedra hara uso del aula virtual para compartir informacién, como ser presentaciones,
enunciados de trabajos practicos, cuestionarios guias etc, muchos de ellos seran obligatorios y
serviran para ir monitoreando las actividades de los estudiantes, se recomienda completarlos de

manera responsable, ya que es un mecanismo de realimentacion importante para la catedra.

Se mantendra algin canal de comunicaciones virtuales continuo con los estudiantes, como ser
Telegram o whatsapp para poder evacuar dudas y colaborar con el proceso de construccion de

conocimientos durante el desarrollo de actividades fuera del horario de cursado.

La bibliografia de la catedra se encuentra en idioma inglés, para fomentar su uso en la literatura

técnica, por lo tanto, es recomendable su ejercitacion.

Se recomienda llevar los trabajos practicos de la materia al dia, para evitar acumularlos y que
representen un inconveniente al final del afio.
El aprendizaje de forma autbnoma es muy importante en esta catedra ya que las herramientas

cambian continuamente y es necesario que puedan adaptarse a los cambios.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

11
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Evaluaciones Formativas
Presentacion de informes con los resultados obtenidos de los trabajos practicos grupales
de laboratorio y posterior coloquio oral, donde se califica de manera individual a cada
integrante del grupo. Los grupos de trabajo serdn de tres integrantes, los docentes
designaran para cada trabajo practico el rol que cumplira cada integrante del grupo.

En los coloquios se verificara el correcto desarrollo de las actividades planteadas en cada
trabajo practico, la generacién del informe correspondiente siguiendo las consideraciones
establecidas en la catedra, y el desempefio de cada integrante para comunicar
eficientemente los resultados obtenidos. Esta metodologia de evaluacion, se aplicara
también al proyecto que se presentara al final del cursado de la materia y tendra como

objetivo permitir la aprobacién directa de la misma.

Descripcion de los Criterios de Evaluacion

Criterio Evaluacion 1

Aplica correctamente las unidades fisicas se medicion, segun
el proceso y la variable medida.

Criterio Evaluacion 2

Describe correctamente el diagrama en bloques de un
proceso industrial.

Criterio Evaluacion 3

Reconoce los elementos que conforman un diagrama P&aI.

Criterio Evaluacién 4

Disefia correctamente un circuito de comando eléctrico tanto
de control como de potencia.

Criterio Evaluacion 5

Desarrolla programas para los controladores légicos
programables utilizando grafcet.

Criterio Evaluacion 6

Disefia correctamente circuitos de acondicionamiento de
sefial para sensores industriales.

Criterio Evaluacion 7

Escoge el sensor adecuado segun la aplicacidn, teniendo en
cuenta las consideraciones fisicas del proceso.

Criterio Evaluacion 8

Determina el niumero de orden del sensor, siguiendo las
indicaciones dadas por el fabricante en su hoja de datos.

Criterio Evaluacion 9

Selecciona correctamente los actuadores considerando todas
las restricciones del proceso.

Criterio Evaluacion 10

Identifica correctamente todos los elementos de un
automatismo industrial, fuente HMI, PLC, inversores etc.

Carrera: Ingenieria Electronica
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A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en
horas reloj.

13
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1

UNIDAD 1. INTRODUCCION
UNIDAD 2. SISTEMAS
ELECTROMECANICOS

UNIDAD 3.
CONTROLADORES
PROGRAMABLES
UNIDAD 5.
TRANSDUCTORES
LINEALES DE
TEMPERATURA
UNIDAD 6.
TRANSDUCTORES DE
PARAMETROS MECANICOS
UNIDAD 7.
TRANSDUCTORES DE
PRESION
UNIDAD 8.
TRANSDUCTORES DE
CAUDAL

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales
Aprendizaje  Cooperativo  en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

CE1l. CE2. CES. CE5

Horas teodrico - Practicas:
26

Horas Extraaulicas: 26

Carrera: Ingenieria Electronica
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RA 2 UNIDAD 5. Leccion Magistral Participativa CE4. CE6.CE7 Horas tedrico-Practicas: 9
TRANSDUCTORES Talleres dirigidos en laboratorios
LINEALES DE 9 Horas Extraaulicas: 9
TEMPERATURA locales
UNIDAD 6. o .
TRANSDUCTORES QE Aprendizaje  Cooperativo en
PARAMETROS MECANICOS | Grupos Pequefios
UNIDAD 7. .,
TRANSDUCTORES DE Operacion de LE y M
PRESION Presentaciones Escritas
UNIDAD 8. Presentaciones Orales
TRANSDUCTORES DE
CAUDAL )
UNIDAD 9. MEDICION DE
PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS DE FLUIDOS
RA 3 UNIDAD 10. Leccion Magistral Participativa CE9 Horas tedrico- Practicas:
TRANSDUCTORES Talleres dirigidos en laboratorios >
INVERSOS 9
locales Horas Extraaulicas: 5
Aprendizaje  Cooperativo  en
Grupos Pequefios
Operacion de LEy M
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales
RA 4 UNIDAD 4 . Leccion Magistral Participativa CEl. CE®6 Horas tedrico-Practicas: 5
AC?NDICIONADORES DE Talleres dirigidos en laboratorios
SENAL 9 Horas Extraaulicas: 5
locales
Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Carrera: Ingenieria Electronica
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Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales

TRANSDUCTORES DE
PARAMETROS MECANICOS
UNIDAD 7.
TRANSDUCTORES DE
PRESION

UNIDAD 8.
TRANSDUCTORES DE
CAUDAL

UNIDAD 9. MEDICION DE
PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS DE FLUIDOS

Operacionde |, Ey M
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

RA 5 UNIDAD 2. SISTEMAS Leccion Magistral Participativa CE2. CE10 Horas tedrico-Practicas: 6
ELECTROMECANICOS _ .
UNIDAD 11. loT Y Talleres dirigidos en laboratorios Horas Extraaulicas: 6
APLICACIONES locales
INDUSTRIALES MODERNAS Aprendizaje  Cooperativo  en
Grupos Pequefios
Operacion de LEy M
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales
RA 6 UNIDAD 4 . Leccion Magistral Participativa CE1.CE4.CE9.CE10. Horas tedrico-Practicas:
ACONDICIONADORES DE . . 15
SENAL Talleres dirigidos en laboratorios
UNIDAD 5. locales Horas Extraaulicas: 15
TRANSDUCTORES o .
LINEALES DE Aprendizaje  Cooperativo  en
TEMPERATURA Grupos Pequefios
UNIDAD 6.

Carrera: Ingenieria Electronica
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RA 7

UNIDAD 11. loT Y
APLICACIONES
INDUSTRIALES MODERNAS

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales

Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Operacionde |, Ey M
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

CE1. CE9

Horas tedrico-Practicas: 6

Horas Extraaulicas: 6

Carrera: Ingenieria Electronica
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14. Condiciones de aprobacion

Para regularizar:

1. Asistencia al 75% de las clases.

2. Presentar el 100% de los ejercicios y practicos de aula realizados.

3. Presentary aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio, incluyendo el coloquio
de cada uno de ellos, para el coloquio tendr4 un maximo de dos oportunidades. Se
aprueban con 6.

Para Aprobar
1. Regularizar la materia.
2. Presentar y aprobar el seminario formativo.

3. La nota de aprobacion sera el promedio de todas las evaluaciones de la materia.

15. Modalidad de examen

El Examen Final incluira todo el contenido especificado en el programa analitico de la materia, y
serd tedrico practico.

El tiempo asignado al Examen Final es de 120 Minutos.

El resultado de la evaluacion estara expresado en nimeros enteros dentro de la escala del 1 (uno)
al 10 (diez). Para la aprobacién de la Asignatura se requerira como minimo 6 (seis) puntos, escala

establecida en el reglamento de estudios Ordenanza 1549/2016.

16. Recursos necesarios

Laboratorio equipado con computadoras, sistemas embebidos y modelos fisicos instrumentados,
acorde a las exigencias y necesidades del dictado de la materia.

Son necesarios fuentes de alimentacion, multimetros, osciloscopios, generador de sefiales, placas
de interfaces USB RS485/RS232/TTL.

Controladores logicos programables, inversores y motores.

Sensores industriales, inductivos, capacitivos y opticos.
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Francisco Guillermo Gutiérrez | Dedicacion: 1DS

Asociado Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Jefe de Trabajos Practicos | Marcelo Casasnovas Dedicacion: 1DS.

Auxiliar de 1ra. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Electronica
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: Indique la comision.

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 Indique la Describa el tema trabajado | Seleccione el tipo de actividad.
fecha

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).

Carrera: Ingenieria Electronica
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