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Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: PROYECTO FINAL

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 6 Duracién Cuatrimestral
Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria presencial | 4 Carga Horaria total | 96

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no |0 % horas no |0

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacién, Fundamentacion

La asignatura se orienta a la formacién de un graduado con capacidad para llevar adelante el
planeamiento, desarrollo, direccion y control de equipos y sistemas electrénicos.

Se prepara a los estudiante para que sean capaces de integrar la informacion proveniente de
diversos campos disciplinarios de un proyecto, incentivando el espiritu emprendedor, la
investigacion y desarrollo.

Los proyectos son acordes a la envergadura de un graduado universitario, se incentiva la
investigacion tratando de emplear los métodos mas modernos y las tecnologias mas recientes que
se puedan adquirir en el mercado nacional para implementar el proyecto, con conocimiento y
evaluacion de tecnologias de punta a nivel internacional. Se desarrolla el espiritu critico planteando
diferentes alternativas para la solucién de un problema y brindando independencia para la toma de
decisiones

Se promueven habilidades para comunicar ideas técnicas de manera efectiva, oral y escritas.
Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios. Habilidad para presentar y defender
proyectos técnicos

Esta asignatura en el plan de estudios logra que los estudiantes culminen su formacién de forma
integral, en los aspectos técnicos y en los aspectos deontoldgicos, por lo tanto, contribuye tanto en

lo manifestado en el perfil de egreso, como a los aspectos de alcances del titulo.
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3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnolbgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria electrénica. Alto
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica. Alto
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica. Alto
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria electrénica. Alto
CG.5 Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Alto

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Alto
CG.7 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Alto
CG.8. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable. Alto

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacidn con el impacto social de su actividad | Alto
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Alto

CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. Alto

Competencias Especificas de la carrera

CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion, | NO aporta
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos légicos
programables; sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones dptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos. No aporta

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e | NO aporta
implementacion de circuitos y sistemas electrdnicos.

CE 1.4. Diseiiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales. Alto
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CE 1.5. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcion,
transmision, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

Alto

CE 1.6. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

No aporta

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la
generacion, manejo, amplificaciéon, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de
energia eléctrica y seiales de distinta naturaleza.

Alto

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccidn, implementacidon, mantenimiento y
operacién de lo mencionado anteriormente.

No aporta

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

No aporta

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente.

No aporta

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

No aporta

CE 6.1. Disefiar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

No aporta

CE 7.1 Diseiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas electronicas para control, medicidn, regulacion y proteccién de maquinas
eléctricas en redes de baja tensidon y sistemas de generacion y distribucion de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

No aporta

CE 8.1. Disefar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacién o sefializacién de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de célculo y disefio con sentido innovador.

No aporta

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales,
con el objeto de resguardar el medio ambiente.

No aporta

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones 6ptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

No aporta

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional,
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

No aporta

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacion de

Alto
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proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

4. Contenidos Minimos

- Eleccion del producto o sistema. Requisitos normativos.

- Aspectos técnicos, legales, econémicos, sociales y ambientales.
- Anteproyecto de Ingenieria.

- Planificacién. Administracion de proyectos.

- Desarrollo de Ingenieria. Simulacién. Implementacién, pruebas y ensayos.

5. Objetivos establecidos en el DC

Que los y las estudiantes sean capaces de:

- Definir los alcances de un proyecto.

- Definir aspectos técnicos, legales, econémicos y socio ambientales, segln requisitos normativos.

- Modelar el objeto del proyecto, para su analisis (simulacién, modelos fisicos, prototipos, ensayos, etc.),
evaluando y optimizando el disefio.

- Gestionar un proyecto tecnoldgico y evaluar los riesgos y requerimientos de recursos.

- Documentar el proyecto y comunicarlo de manera efectiva.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccién

RA1 Evaluar una situacién problematica evaluando sus causas y factores
limitaciones y obstaculos en el contexto particular del problema
incluyéndolo como analisis para lograr la definicion del problema

RA2 Desarrollar criterios profesionales de acuerdo a la relevancia,
sostenibilidad, impacto, riesgos y beneficios en un contexto particular
para la evaluacion de las alternativas del proyecto

RA3 Valorar el impacto sobre el medio ambiente y la sociedad, en base auna
conciencia ambiental para determinar las diversas alternativas
desolucion

RA4 Elaborar el informe final del proyecto de ingenieria con base en las

buenas practicas de escritura con el fin de documentar de manera
efectiva las soluciones seleccionadas

RA5 Formular los alcances de un proyecto, especificando las
caracteristicastécnicas del objeto del proyecto de acuerdo a las normas
correspondientes.

RA6 Seleccionar, enfoques, técnicas, herramientas y procesos de disefio
adecuados al proyecto, con base en sus metas, requerimientos y
restricciones analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa
para valorar las limitaciones y restricciones como presupuesto, tiempo,
recursos disponibles, regulaciones.
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RA7 Asumir como propios los objetivos del grupo y actuar para alcanzarlos
proponiendo y desarrollando metodologias de trabajo acordes a
losobjetivos a alcanzar, respetando los compromisos (tareas y
plazos)contraidos con el grupo y mantener la confidencialidad.

RAS8 Detectar oportunidades, crear escenarios en contextos de incertidumbre

lograr estrategias para gestionar la ambigliedad y la falta de informacion
Para identificar fortalezas, debilidades y potencialidades dentro de un
entorno cambiante y delinear una vision de futuro que guie las toma de
decisiones
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.
RA CE11 [CE12 | CE13 |CE14 |CE15 |CEl6 |CEL7 |CE21 |CE3.1 |CE41 [CE51 |CE61 |CE7.1 |CE81 [CE9.1 |CE101 |CE10.2 |CE103
RA1 - - - X - - - - - - - - - - - - - X
RA2 - - - X - - - - - - - - - - - - - X
RA3 - - - X X - - - - - - - - - - - - X
RA4 - - - X X - - - - - - - - - - - - -
RA5 - - - X X - X - - - - - - - - - - -
RAG6 - - - X X - X - - - - - - - - - - -
RA7 - - - - - - - - - - - - - - - - - X
RA8 - - - - - - - - - - - - - - - - - X

6
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RA CGl | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CGT | CG8 | CGY | CG10 | CG11
RAL |X |x |- |x |- |- |- |- |- |- X
RA2 X |x |- |x |- |- |- |- |- |-

RA3 |- |- |x |x |- |- |- |- |- |- X
RAG |- |- Ix |x |- |- |- |- |- |-

RAS |- |- |x |x |- |- |- |- |- |- X
RA6 |- |- |x |x [x |- |- |- |- |-

RA7 |- |- |- |- |- [x [x |[x |x |x |X
RAS |- |- |- |x |x [x [x |[x |x |x |X
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
Cursadas
29-Técnicas Digitales IlI
30-Medidas Electroénicas Il -

33-Electrénica Aplicada lll

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
Cursar:
22-Técnicas Digitales Il
23-Medidas Electronicas |
25-Maquinas e Instalaciones Eléctricas
27-Electrénica Aplicada

Para rendir Aprobadas: Todas las demas asignaturas de la carrera

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

No posee

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°:1

Titulo: ELECCION DEL PRODUCTO O SISTEMA

Contenidos: Para la eleccion del proyecto se plantean los aspectos a tener en cuenta para
alcanzar el nivel requerido en una Universidad Nacional, como son: finalidad, disponibilidad,

financiamiento, complejidad, beneficiarios, etc, para no confundirlo con una practica avanzada

de laboratorio de alguna asignatura previa.
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La eleccion del proyecto debe ser evaluada y aprobada por el Consejo Departamental o
Comisién que éste indique.

Hay mucha diversidad de proyectos, sin embargo, se intenta encuadrar dentro de alguna de
las siguientes categorias:

Desarrollos originales.

Desarrollos de equipos existentes, cuando se justifique la inversién en dicho proyecto; como
ser por razones estratégicas, econémicas, sociales, etc.

[0 Mejoras novedosas de equipos existentes.

0 Proyectos de investigacion aplicada.

0 Proyectos de investigacion basica.

[ Desarrollo de equipos necesarios para la Facultad, con fines didacticos, de soporte

para los laboratorios 0 de usos varios.

0 Desarrollos especificos para empresas publicas y privadas.

0 Disefo y especificaciones de Sistemas como redes de datos, sistemas de
comunicaciones, etc.

Al seleccionar el proyecto se debe tener en cuenta que éste debe concluir en un equipo
electronico completo, funcionando, con un grado de terminacion que lo haga apto para su
comercializacion.

Carga horaria por Unidad: 28 horas céatedra

Unidad Ne°:2

Titulo: ANTEPROYECTO DE INGENIERIA

Contenidos: Un anteproyecto debe cubrir esqueméaticamente las tecnologias basicas
involucradas (electrénicas,mecanicas, de produccién y control o de seleccién de equipos,
instalacion y mantenimiento cuando se trate de un sistema). En el anteproyecto se incluird un
relevamiento de productos o sistemas similares que sirvan de base tecnolégica para el
desarrollo de ingenierias, la busqueda bibliogréafica, la determinacion de los componentes mas
significativos del proyecto, etc. El anteproyecto debe brindar un analisis de factibilidad,

es decir, estimacion del costo del desarrollo, plazos de entrega, disponibilidad de los elementos
en el mercado local, posibilidad de colocacion del producto en el mercado,

complejidad y mantenimiento,etc.

En el caso de los proyectos de Investigacion Basica y Aplicada, ser& necesario que el alumno
conozca él “Estado del Arte” del tema propuesto, para poder llegar a producir un trabajo de la
mayor jerarquia posible.

Carga horaria por Unidad: 20 horas céatedra
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Unidad N°:3

Titulo: PLANIFICACION

Contenidos: Cronograma del proceso de desarrollo de ingenieria (hasta el prototipo o definicion
completa del sistema).

Cronograma de abastecimiento (hasta produccion piloto del producto o instalacion y entrega del
sistema en los casos que sea posible).

En esta etapa se aplicaran, de ser posible, los métodos clasicos de planificacion (Pert, Camino
Critico, Diagrama de Gantt, etc) para que el futuro ingeniero tenga una vision global de todo el
proceso: desarrollo/abastecimiento/produccion o instalacion.

Tal vez la realidad de nuestros dias no nos permitan aplicar la planificacién propuesta, sin
embargo, se trata de que se implemente algun tipo de planificacion sobre el trabajo
seleccionado, comenzando desde el tiempo empleado para realizar la definicién del proyecto,
busqueda bibliografica e informacién de materiales, continuando con los tiempos del disefio
propio del sistema, construccion de planos, determinacién de especificaciones

técnicas, ensayos y puesta en marcha; finalizado con la fase de definicion de mantenimiento y
reparacion y su posible forma de comercializacion (si el proyecto tuviera esa posibilidad).

Carga horaria por Unidad: 28 horas céatedra

Unidad N°:4

Titulo: DESARROLLO DE INGENIERIA

Contenidos: El Desarrollo de Ingenieria incluye el disefio del producto (en caso de tratarse de
un equipo complejo se seleccionara soélo un sector del mismo) o del sistema incluyendo:

[1 Determinacién de los conceptos basicos que permiten encarar el disefio del prototipo.

[1 Determinacion de los aspectos técnicos que involucran las diversas etapas del

desarrollo.

0 Lista completa de materiales o equipos y partes del sistema con sus especificaciones.

0 Planos eléctricos, mecanicos y software del sistema.

[0 Métodos de ajuste y control o recepcién de equipos.

[0 Métodos de fabricacion o instalacién y mantenimiento.

[1 Métodos de prueba y envejecimiento.

[1 En el caso de los proyectos de Investigacion Basica y Aplicada, se busca que el alumno
conozca el “Estado del Arte” sobre el tema propuesto, para poder llegar a producir un trabajo
que esté a la altura de ser publicado en congresos nacionales, regionales, o internacionales de
la especialidad.

Carga horaria por Unidad: 28 horas catedra
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Unidad N°:5

Titulo: ASPECTOS TECNICOS-ECONOMICOS y LEGALES

Contenidos: Organizacion de la Produccién, Economia y Financiacion de Empresas, para
evaluar también los aspectos técnicos-comerciales del proyecto y sus posibilidades dentro del
mercado nacional incluyendo perspectivas de exportacion del producto (o del sistema llave en
mano).

Andlisis de la legislacion vigente que pueda afectar la produccién del proyecto o la instalacion
del sistema (regimenes de importacién, Compre y Contrate Argentino, leyes y reglamentaciones
profesionales, leyes y reglamento de telecomunicaciones, etc).

Carga horaria por Unidad: 24 horas catedra

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacién préctica Horas reloj

Formacion experimental 16

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 0

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 80

Bibliografia Obligatoria:

Direccién y Gestion de Proyecto Un enfoque practico 2 Ed(2005) — Alejo Alberto Domingo
Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

Moran E. & Vidal A. (2019) Guia practica para la gestion de proyectos. Enfoque desde el PMBOK

(3ra ed) Ediciones Piramide

11. Metodologia de ensefianza

Las actividades de formacion que se proponen son compatibles con los Recursos Disponibles
utilizados por la asignatura, laboratorio, aulas, acceso a bibliografia; en esta asignatura se utiliza
una gran cantidad de bibliografia particular para cada proyecto y acceso a internet . Se debe
destacar que se pretende que los y las estudiantes integren las competencias y capacidades
alcanzadas durante la carrera. La mayoria de las actividades son de evaluacién , para lo cual se
asociaran las rubricas correspondientes.

Se utilizaran las siguientes mediaciones pedagdgicas:

Al inicio del ciclo lectivo se presentan cuatro clases, mediante la metodologia leccion magistral

participativa, tendientes a brindar los fundamentos de cédmo se concibe, planifica y ejecuta un

11
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proyecto de ingenieria. Entre los topicos tratados se incluye: Planificacion mediante metodologia

PERT, Gant o similar, cumplimiento de normas, ajuste de detalles con el/los contratantes, criterios
economicos Y financieros, etc. asi como andlisis de FODA, planes alternativos, etc. Se hace
hincapié también en poner atencion a cuestiones de seguridad, higiene del trabajo y
consideraciones acerca de la problemética medio ambiental. La forma de evaluar esta actividad
sera al final de cada clase mediante preguntas guias.

Planificacion

Vistos los fundamentos de la Planificacion Estratégica de Proyectos, los docentes utilizan la
metodologia Seminario; en esta instancia los estudiantes conforman grupos de trabajo y
presentan su anteproyecto (Uno 0 mas) ante sus comparieros y la catedra, en algunos casos hay
varias interacciones hasta llegar a un resultado, el cual serd el proyecto tecnolégico que
desarrollaran. Se tomara en cuenta: Potencialidad del grupo (donde se analizaran los siguientes
aspectos: numero de integrantes, cantidad de materias por cursar y rendir,disponibilidad de
tiempo, disponibilidad de medios e instrumental, asi como la necesaria financiacion del trabajo).
Este analisis es de suma importancia porque permite que los proyectos se desarrollen en tiempo
y en forma.

Para la presentacion del anteproyecto, cada grupo debera confeccionar, una plantilla de
requerimientos, la bibliografia probable a utilizar, un diagrama de Gant, tentativo, que contemple
la totalidad del proyecto acotando los tiempos disponibles y fundamentalmente el grado de
avance esperado a los meses de julio y noviembre/diciembre. En las clases donde se trabaje
como seminario los grupos expondran ante los comparieros y la catedra durante 10 minutos
aproximadamente y recibiran devolucion, criticas y sugerencias . Este proceso sera moderado
por algun docente de la catedra.

Luego de esta etapa se comienza a utilizar la metodologia Aprendizaje Basado en el Disefio
(ABD) o Design-Based Learning (DBL), donde se profundiza el desarrollo y se amplia la consigna
de manera formal.

El trabajo propuesto debe concluir en un equipo o sistema electronico completo, funcionando,
con su manual de uso y su manual técnico, presentado con una terminacién que cumplimente
normas de seguridad y apto para una posible comercializacién en el mercado. El trabajo debe
incluir un estudio econdmico financiero que demuestre la factibilidad de ser comercializado o de
su competitividad frente a equipos similares. Es aceptable —y deseable- la existencia de una
empresa o entidad que demande, financie y utilice el equipo desarrollado.

Para llevarlo a cabo el proyecto, el Estudiante efectiia un rastreo bibliogréfico, estudio de campo
o experimental, para luego fundamentar las ideas durante la discusion que se plantea en el aula.

En primer lugar, el grupo expone el tema, luego se desarrolla la discusion o debate.

Generalmente luego amplia o explica determinada informacion, para cerrar con las conclusiones.

12
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Teniendo como eje el aprendizaje basado en proyecto y debido a la amplia variedad de proyectos

gue surgen, se desprenden otras estrategias de mediacion pedagogicas pero que solo alcanza a
algunos grupos por ejemplo:

Hay trabajos donde los y las estudiantes se involucran en un proyecto final en alguin centro de
metrologia, en algun laboratorio de investigacion por lo que aparece la estrategia de Operacion
de Instrumentos, Equipos y Maquinas en Ambientes de Acceso Local y Aprendizaje Basado en
Investigacion, Aprendizaje Basado en el Disefio (ABD) o Design- Based Learning (DBL).

Por la relacién que la institucion tiene, mediante convenios, con empresas estatales y privadas
de desarrollos de ingenieria aqui aparece el Aprendizaje in situ (en Ambientes no Locales) donde
el proyecto se desarrolla extra muros lo cual amplia la formacién y en la mayoria de los casos se
insertan en estas empresas como ingenieros.

En todos los casos y atravesando a todas las estrategias anteriores aparecen muy fuertes otras
mediaciones pedagdgicas que son tenidas muy en cuenta por la catedra:

Aprendizaje Cooperativo en Grupos Pequefios

Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

12. Recomendaciones para el estudio

La céatedra utiliza los recursos disponibles que brinda la institucion

Aula Virtual - Autogestion

Se recomienda verificar al inicio del cursado de la asignatura la disponibilidad de acceso al Aula
Virtual de la materia. En este espacio se almacenan documentos, bibliografia, material
complementario, etc relativos a las actividades a realizar a lo largo del afio. Se dispone en este
espacio virtual de un foro donde se pueden intercambiar, en forma asincrénica, inquietudes,
dudas, conceptos, etc entre los estudiantes. Es importante, que basados en las planificaciones,
los estudiantes puedan realizar la lectura previa de conceptos y temas requeridos del contenido a
desarrollar en la clase.

Uso de la Cuenta ZOOM

Se brinda la posibilidad, en casos que lo ameriten, de hacer consultas mediante video conferencia
con algun miembro de la cétedra, sobre todo cuando hay involucrado un director externo a la
institucion que por razones particulares no pueda ir de forma presencial

Recomendaciones generales

Durante el periodo de desarrollo del trabajo (meses de mayo a noviembre del afio de cursada) se
programan, ademas de las reuniones personales de cada grupo con su director, clases, reuniones

de trabajo, seminarios o conferencias especiales (aprox. una por mes) donde la catedra o invitados
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especiales abordaran teméticas importantes relacionadas con la marcha, avance y éxito de
proyectos reales de ingenieria. (Temas posibles: Normalizacion, Andlisis de Riesgos, Seguridad,
y otros acorde con las disponibilidades del momento)

13. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Principalmente la evaluacion es formativa

Al formalizar la definicion del proyecto, luego de las clases tedricas, los alumnos completan los
documentos para iniciar el proceso y reciben informacion sobre las técnicas de trabajo en grupo
(como establecer los objetivos del grupo, comunicacién efectiva y gestion de conflictos). Se
dedican clases para trabajar dichos conceptos y al finalizar se pretende que formalicen los grupos
de trabajo. Igualmente se dedica una clase de cuatro horas donde se detallan las herramientas
gue facilitan el seguimiento del grupo, como son:

* la carpeta de proyectos o carpeta de campo: donde se recoge toda la informacién relevante
para la consecucion del proyecto.

* normativa del grupo: el grupo debe definir sus criterios de funcionamiento asi como la
metodologia que emplearan en la toma de decisiones y en la resolucion de conflictos.

+ actas de las reuniones semanales, donde se consigna el progreso del grupo, se analiza la ficha
de dedicacién semanal y se reparten tareas y responsabilidades. Deben entregarse al profesor

» ficha de dedicacion semanal de cada miembro del grupo. Se organiza una sesién a la mitad del
semestre y otra al final, donde los alumnos deben reflexionar sobre el funcionamiento del grupo,
el grado de seguimiento de lo planteado inicialmente, y realizar un informe sobre el grupo.

Cada proyecto se describe mediante un documento donde se resumen los objetivos el material a
utilizar para el desarrollo de este, asi como el plan de trabajo a realizar cada semana, por parte
del grupo (realizacién de un informe, programa, presentacion oral, etc).

En el diagrama temporal los estudiantes deberan fijar tres hitos importantes donde se realizan
visaciones, en la primera se entregara la primer version de documento de requerimientos técnicos
donde deberdn demostrar como trabajaron en el desarrollo del sistema propiamente dicho.

La segunda visacion sera para mostrar al resto de los y las estudiantes y la catedra el avance del
proyecto. Se discutiran dificultades proponiendo soluciones y se ajustaran los Gantts para la
proxima clase. Este proceso seguird hasta la conclusion del proyecto. Durante el mismo habran
algunas instancias en laboratorio donde se evaluara el avance del prototipo, cuando corresponda

con los hitos fijados en el Gantt.
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En la tercera visacion se presentard, en el laboratorio, el modelo terminado y cumpliendo con
todos los requisitos solicitados anteriormente.
Para todos estos aspectos se disefid una rubrica de evaluacion.
Como detalle importante cabe destacar que uno de los objetivos del PBL es desarrollar
habilidades intelectuales de nivel alto (mayor que tres en la taxonomia de Bloom) con respecto a
las areas de conocimiento que se estén estudiando.
Y en esta asignatura proyecto final se pone de manifiesto el rendimiento académico obtenido, el
cual se constata con dato de rendimiento de estudiantes titulados
Criterios de evaluacion
Tabla de rubrica
Muy bien Bien Regular Insuficiente .
Elemento 91-100 80-90 60-79 50 y menos Ponderacion
Identifica el Identifica el Identifica el No identifica el
problema y plantea | problema pero no problema pero las problemay las
preguntas estan bien preguntas no son preguntas no son
Planteamien | Pertinentes y planteadas las pertinentes ni pertinentes ni
to del significativas. preguntas, por lo significativas. significativas.
pertinentes y
significativas.
La hipotesis esta | La hipdtesis esta La hipotesis La hipotesis no fue
planteada con relacionada conel |planteada esta planteada
claridad y esta objeto de estudio. relacionada con el adecuadamente.
relacionada con el |Refleja cierta problema de estudio.
.. |objeto de estudio. |explicacion del
Hipotesis | Refleja la posible | problema que se
explicacién de lo  |investiga.
que se quiere
estudiar.
Elige una Elige una Tiene dificultad al No establece la
metodologia metodologia pero  |seleccionar la metodologia.
acorde con el tipo |tiene dificultad para | metodologia para
Metodologia | de investigacion. |desarrollar los resolver el problema.
criterios para ser
desarrollados.
Aplica Aplica No aplica No aplica ninguna
correctamente la | correctamente la correctamente la metodologia, no
metodologia, metodologia, utiliza | metodologia, sus disefio instrumentos
utiliza los los instrumentos registros de datos y | para la recoleccion
instrumentos disefiados para el observaciones estan |de datos y
Desarrollo | ;.= X ; )
disefiados para el |registro de incompletas y observaciones, no
registro de observaciones y requirié mas tiempo | cumplio en el tiempo
observaciones y datos, pero requirio | del establecido. establecido.
datos, y cumple mas tiempo del
con los tiempos planeado.
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establecidos.

Obtencién
de resultados

Identifica los datos
que dan respuesta
a sus preguntas de
investigacion y
discrimina
aquellos que no
estan relacionados
con las mismas.

Identifica los datos
que dan respuesta a
sus preguntas de
investigacion pero
no logra discriminar
los datos que no
tienen relacion con
sus preguntas.

Requiere de apoyo
para identificar los
resultados que dan
respuesta a sus
preguntas de
investigacion.

No obtuvo
resultados a sus
preguntas de
investigacion.

Presenta la
informacién de
manera clara y

Presenta la
informacién de
manera clara y

Presenta la
informacién de
manera clara y

La informacién que
presenta es
desordenada y

Conclusiones

resultados de las
preguntas de
investigacion.

de las preguntas de
investigacion,
redacta en forma de
resume las
conclusiones del
trabajo.

cuenta los resultados
obtenidos de sus
preguntas de
investigacion.

Recopilacion
y ordenada. Las ordenada. Las ordenada. Las confus_a_. Las fuentes
organizacién fuentes son fuentes son fuentes son que utiliza son
de la diversas y limitadas, limitadas, la relacién |escasas y poco
informacion | confiables y tienen | confiablesy tienen | con el tema no es confiables.
relacion con el relacion con el clara.
tema. tema.
Es objetivo y Es objetivo y Es objetivo pero no | No es objetivo.
establece la establece un logra establecer
relacién don el relacién poco relacion clara con el
Analisis | problema consistente con el objeto de estudio.
investigado. objeto de estudio.
Los resultados Los resultados estan | Los resultados no Los resultados son
estan poco responden confusos, estan mal
fundamentados en |fundamentados en | cabalmente a los 0 poco
el analisis y el analisis y objetivos. Estan fundamentados en el
responde a los responde a los poco fundamentados |analisis y no
objetivos. Redacta |objetivos. A partir | en el analisis. Enla | responden a los
Redaccién argumentaciones | del andlisis y redaccion de las objetivos. Las
de resultados de manera sintética | valoracion de los conclusiones no conclusiones no se
y y valora los resultados obtenidos | analiza ni toma en | corresponden con los

resultados obtenidos.
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Referencia y
bibliografia

Las fuentes de
informacién son
pertinentes y estan
citadas de manera
correcta (APA).

Las fuentes de
informacién no
tienen clara relacién
con el tema, aunque
estan citadas de
manera correcta
(APA)

Las fuentes de
informacién no
tienen clara relacion
con el tema, las citas
estan desordenadas o
son imprecisas.

horas reloj.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdgica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1

Unidad 1 Eleccioén del

producto o sistema

Leccion Magistral participativa
Escucha Activa:

Prestar atencién al profesor o al
material presentado.
Tomar notas relevantes y
destacar conceptos clave.
Participacién en Clase:
Hacer preguntas para aclarar
dudas.

Contribuir a la discusion y
compartir ideas.
Responder preguntas del
profesor.

Lectura Previa:
Prepararse para la clase
leyendo el material asignado con

anticipacion.

Evaluacion por rabricas

Ver tabla de rdbricas

Horas Presenciales: 4
Horas Teoria - Préactica: 4
Horas Laboratorio:0

Horas Extra aulicas :4

RA 2

Unidad N1 Eleccion del
producto o sistema

Presentacion de Lecturas:
Preparar y presentar un

Evaluacioén por rubricas
Ver tabla de rubricas

Carrera: Ingenieria Electronica
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resumen de una lectura
asignada.

Liderar una discusion sobre los
puntos clave del material.
Debate de Temas:
Participar en debates
estructurados sobre temas
relevantes.

Defender un punto de vista
especifico en un debate.
Andlisis de Casos:
Analizar y discutir casos de
estudio relevantes para la
materia

Horas Presenciales: 12
Horas Teoria - Practica:
12

Horas Laboratorio:0
Horas Extra aulicas :8

RA 3

Unidad N2: Anteproyecto de
ingenieria

Proponer soluciones y debatir
sus implicaciones.

Resolucion de Problemas:
Trabajar en grupos para resolver
problemas practicos
relacionados con el tema.
Presentar soluciones y discutir
en clase.

Estudios de Grupo:

Colaborar con compafieros para
investigar un tema en
profundidad y presentar los
hallazgos al grupo.
Simulaciones:

Participar en simulaciones que
imiten situaciones del mundo
real relacionadas con el tema
del seminario.

Evaluacién por rubricas
Ver tabla de rubricas

Horas Presenciales: 8

Horas Teoria - Préactica: 8

Horas Laboratorio:0
Horas Extra aulicas :4

Unidad N3 Planificacion

Estudios de Grupo:

Evaluacioén por rubricas
Ver tabla de rubricas

Carrera: Ingenieria Electronica
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Colaborar con compafieros para
investigar un tema en
profundidad y presentar los
hallazgos al grupo.
Simulaciones:

Participar en simulaciones que
imiten situaciones del mundo
real relacionadas con el tema
del seminario.

Horas Presenciales: 6
Horas Teoria - Practica: 4
Horas Laboratorio:2
Horas Extra aulicas :4

RAS5 Unidad N2: Anteproyecto de

ingenieria

Entrevistas o Invitados
Especiales:

Realizar entrevistas o invitar a
expertos para obtener
perspectivas adicionales sobre
el tema.

Revision por Pares:
Intercambiar y revisar el trabajo
de otros compafieros antes de la
clase.

Proporcionar retroalimentacion
constructiva.

Evaluacién por rubricas
Ver tabla de rabricas

Horas Presenciales: 6
Horas Teoria - Practica: 4
Horas Laboratorio:2
Horas Extra aulicas :4

Unidad N4 Desarrollo de
ingenieria

RA 6

Desarrollo de Habilidades:
Participar en actividades que
desarrollen habilidades
practicas, como la resolucion de
problemas, la toma de
decisiones, o la comunicacion
efectiva. Trabajar en proyectos
colaborativos que impliquen
la aplicacion de conceptos
aprendidos en el seminario.

Evaluacién por rabricas
Ver tabla de rubricas

Horas Presenciales: 20
Horas Teoria: 0

Horas Practica: 0
Horas Laboratorio:20
Horas Extra aulicas :10

Carrera: Ingenieria Electronica
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RA 7

Unidad N4 Desarrollo de
ingenieria

Preguntas y Respuestas:
Formular preguntas desafiantes
para la discusion en clase.
Responder preguntas
planteadas por otros estudiantes
o el profesor.

Ejercicios Précticos:

Realizar ejercicios practicos en
clase para aplicar conceptos
teoricos.

Reflexion Escrita:

Escribir reflexiones sobre el
contenido del seminario, su
aplicacion practica y las
lecciones aprendidas.
Investigacion Independiente:
Realizar investigaciones
independientes sobre temas
especificos y compartir los
hallazgos con la clase.
Feedback y Evaluacion Mutua:
Proporcionar y recibir
retroalimentacion entre
comparieros sobre
presentaciones y contribuciones.

Evaluacién por rubricas
Ver tabla de rubricas

Horas Presenciales: 20
Horas Teoria: 0

Horas Practica: O
Horas Laboratorio:20
Horas Extra aulicas :10

RA 8

Unidad N4 5 Desarrollo de
ingenieria

Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP):implica que los
estudiantes trabajen en
proyectos significativos y
realistas para explorar y
aprender sobre conceptos y
temas especificos.

Seleccion del Proyecto:

Evaluacién por rabricas
Ver tabla de rabricas

Horas Presenciales: 20
Horas Teoria: 0

Horas Practica: O
Horas Laboratorio:20
Horas Extra aulicas :8
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Elegir un proyecto basado en
sus intereses y objetivos de
aprendizaje.

Investigacion Inicial:

Realizar una investigacion inicial
para comprender el contexto y
los conceptos relacionados con
el proyecto.

Definicion de Objetivos:
Establecer objetivos claros y
medibles para el proyecto.
Planificacion:

Crear un plan detallado que
incluya tareas, plazos y recursos
necesarios.

Colaboracion:

Trabajar en equipos para
fomentar la colaboracién y la
distribucion de tareas.
Desarrollo de Habilidades
Practicas:

Aplicar habilidades préacticas
relacionadas con el proyecto,
como la resolucion de
problemas, la toma de
decisiones y la creatividad.
Creacion de Productos:
Desarrollar productos tangibles
0 presentaciones relacionadas
con el proyecto.
Presentaciones y Exposiciones:
Preparar presentaciones para
compartir hallazgos y resultados
con la clase.

Carrera: Ingenieria Electronica
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Autoevaluacion y Evaluacion
Mutua:

Evaluar su propio desempefio y
proporcionar retroalimentacion a
los compafieros.

Iteracion:

Realizar ajustes y mejoras en el
proyecto segun la
retroalimentacion recibida.
Reflexion:

Escribir reflexiones sobre lo
aprendido durante el proyecto y
cdmo se puede aplicar en
situaciones del mundo real.
Exhibicion Publica:

Presentar los proyectos en el
SUM para compartir con la
comunidad.

Conexion con la Comunidad:
Enlazar el proyecto con la
comunidad local o global para
realzar su relevancia.
Documentacion del Proceso:
Mantener un registro detallado
del proceso de trabajo,
incluyendo desafios, soluciones
y aprendizajes.

Feedback del Profesor:
Obtener retroalimentacion del
profesor para mejorar la calidad
del proyecto.

Autoevaluacion Final:
Reflexionar sobre el logro de los
objetivos y la experiencia
general del proyecto.

Carrera: Ingenieria Electronica
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Estas actividades no solo
ayudan a los estudiantes a
adquirir conocimientos sobre el
tema del proyecto, sino que
también desarrollan habilidades
importantes como trabajo en
equipo, resolucion de problemas
y pensamiento critico.
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14. Condiciones de aprobacion

La promocién de la materia se alcanza con la presentacion de un informe final redactado en un
formato estandarizado y la defensa de este que se realiza mediante una exposicién oral ante la
catedra y ante la comunidad en el Salén de Usos Mdltiples SUM

El proyecto se evaluara con una visién integral tanto desde el punto de vista técnico como
econdémico y administrativo, teniendo en cuenta la dedicacion, el nivel, la complejidad del proyecto
y el grado de cumplimiento de los plazos planificados, ademas el tribunal tendrd en cuenta en la
presentacion:

0 Busqueda de la bibliografia y extraccién de la informacién adecuada para la realizacién del
proyecto.

0 Manejo de manuales y seleccion de elementos.

(] Originalidad y utilidad del trabajo seleccionado.

0] Verificacion de los criterios empleados y comparaciéon con desarrollos similares.

[0 Manejo del material e instrumentos en el desarrollo del prototipo.

[0 Redaccion y presentacion del informe final y documentacion imprescindible:

1. Manual del usuario del equipo desarrollado

2. Manual de Mantenimiento de este.

3. Documentacion completa apta para realizar la transferencia del desarrollo a un eventual
fabricante del equipo. (Comprende planos, esquematicos, listados de software (si lo hubiere),
planificacion de la produccion, estudio econémico (REAL) que demuestre la factibilidad de la
produccién, etc)

La nota sera de acuerdo a las ordenanzas vigentes de la institucion (Ordenanza 1549/2016)

15. Modalidad de examen

La presentacion, cuya duracion maxima se recomienda no exceda los 20 minutos,deberd reflejar
fielmente las caracteristicas del equipo desarrollado, estando dirigido a un publico mixto:

En parte técnico, en parte personas comunes las que deben interpretar y comprender —
minimamente- la funcién y las prestaciones del equipo. Debe tenerse en cuenta que los
estudiantes han pasado por un proceso de tres visaciones, como se explica en la metodologia de
evaluacion, durante la tercera visacion, la que debio ser realizada pocos dias antes, la Catedra ha
examinado exhaustivamente el sistema presentado y evaluado su calidad, prestaciones, ajuste a
normas, asi como su posible competitividad con equipos similares.

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos

gue deban considerar los docentes, la institucion y estudiantes, de manera de conocer y planificar,
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las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo, entre otros,

los siguientes items:

[J Espacios Fisicos: Laboratorio central de electrénica, aulas, SUM

[0 Recursos tecnoldgicos de apoyo: proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.

16. Recursos necesarios

Detallar los recursos necesarios para el desarrollo de la asignatura. Considerar todos los aspectos
que deban considerar los docentes, la institucion y estudiantes, de manera de conocer y planificar,
las necesidades para alcanzar los Resultados de Aprendizaje previstos incluyendo, entre otros, los
siguientes items:
e Espacios Fisicos: aulas, laboratorios, equipamiento informatico, etc.
e Recursos tecnoldgicos de apoyo: proyector multimedia, software, equipo de sonido, aulas
virtuales, etc.
e Transporte, seguro, y elementos de proteccion para desarrollar actividades en laboratorios,
empresas, fabricas, etc.

e Oftros

26
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Apellido completo.

Titular Juan Galleguillo Dedicacion: 1DS

Asociado Especifique ~ Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: David Gaydou Dedicacion: 1DS

Jefe de Trabajos Practicos | Gustavo Schinquel Dedicacion: 1DS

Auxiliar de 1ra. Especifique  Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique ~ Nombre v | Dedicacion: Especifique la cantidad

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: Indique la comision.

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 Indique la Describa el tema trabajado | Seleccione el tipo de actividad.
fecha

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).
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