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Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: TECNICAS DIGITALES 11l

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2024

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 5 Duracién Anual
Plan 2023

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria total | 120
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no| 0 % horas no| 0
presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacién, Fundamentacion

Técnicas Digitales I11 es una materia del quinto nivel de la carrera, encuadrada dentro de las
tecnologias aplicadas ya que aborda temas especificos definidos en el perfil del ingeniero
electronico.

En los altimos afos las tecnologias digitales han demostrado un vertiginoso avance, tanto en
equipamiento como en métodos, ampliando las posibilidades de aplicaciéon, esto hace necesario
que el profesional sea capaz de comprender las técnicas actuales, para lo cual necesita bases
conceptuales fuertes y debe ser capaz de adaptarse a nuevas tecnologias a través del aprendizaje
continuo.

Las consideraciones béasicas de inmunidad al ruido de los sistemas digitales, se ve avasallada por el
aumento de las velocidades de trabajo y la disminucion de las tensiones de alimentacion, lo
primero genera que para el disefio de circuitos impresos para sistemas digitales sean necesario
considerar parametros y métodos antes solo usado en disefio de RF, y lo segundo deja a los
circuitos mas susceptibles a las interferencias externas e internas, es por eso necesario que el
estudiante comprenda estas implicancias y sepa por donde debe atacar el problema o que
consideraciones tener en cuenta al disefiar sistemas digitales complejos.

El internet de las cosas, la roboética, el automatismo, la domotica, las tecnologias digitales de
comunicaciones, etc. Se presentan como campos de aplicacion de las técnicas digitales y de
desarrollo profesional para el ingeniero electrénico, no solamente como espectador o usuario, sino
como protagonista ya que muchas de las tecnologias mencionadas ain no han llegado a su etapa de
madurez o presentan nuevas facetas, como la robdtica colaborativa, ampliando el campo para el
desarrollo profesional.

El desarrollo de sistemas basados en dispositivos l6gicos programables y el disefio de ASIC con
lenguaje de descripcion de hardware, hacen necesario que los ingenieros, dentro de su porfolio de
competencias, sumen la capacidad de disefiar, simular y verificar sistemas digitales utilizando
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herramientas que permitan establecer la cobertura de codigo (code coverage) y manejen técnicas de
escritura de codigo medianamente normalizadas para facilitar el trabajo en equipo.

Las redes de dispositivos, las redes de computadoras, con su maxima expresion Internet, deben ser
conceptos comprendidos por el ingeniero electronico, como la tecnologia de comunicaciones
avanza rapidamente, las competencias desarrolladas durante el cursado de la materia incluiran
bases conceptuales que permitan la adaptacion a los avances tecnoldgicos que apareceran en estas
areas.

3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria electrdnica. Alto
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica. Alto
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica. Bajo
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrénica. Alto
CG.5 Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Alto

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo. Medio
CG.7 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. Medio

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad | Medio
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Medio

CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. Bajo

Competencias Especificas de la carrera

CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion, | Alto
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propédsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos logicos
programables; sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de
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comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones éptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos.

Alto

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver disefio e

implementacion de circuitos y sistemas electrdnicos.

problemas,

No aporta

CE 1.4. Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales.

No aporta

CE 1.5. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcion,
transmision, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

No aporta

CE 1.6. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control.

No aporta

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la
generacion, manejo, amplificacién, procesamiento, instrumentacién y acondicionamiento de
energia eléctrica y seiales de distinta naturaleza.

No aporta

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccidn, implementacidon, mantenimiento y
operacién de lo mencionado anteriormente.

No aporta

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los sistemas
mencionados anteriormente.

No aporta

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de
acuerdo con la normativa vigente.

No aporta

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

No aporta

CE 6.1. Disefiar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

No aporta

CE 7.1 Diseiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas electrdnicas para control, medicién, regulacion y proteccién de maquinas
eléctricas en redes de baja tensidon y sistemas de generacion y distribucion de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

No aporta

CE 8.1. Disefiar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacion o sefializacion de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de célculo y disefio con sentido innovador.

Medio

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales,
con el objeto de resguardar el medio ambiente.

No aporta
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CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional | No aporta
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones dptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional, Medio
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacion de | NO aporta
proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

4. Contenidos Minimos

- Procesamiento Digital de Sefiales y su relacion con el hardware.
- Redes de Datos. Protocolos.
- Sistema Operativo de propdsito general y su relacion con el hardware.

5. Objetivos establecidos en el DC

- Disefar e implementar sistemas de procesamiento digital de sefiales para un rango de
aplicaciones diverso.

- Comprender la arquitectura de una red de datos, sus protocolos asociados, y su aplicacion a la
interconexion de dispositivos.

- Desarrollar proyectos de software en sistemas computacionales que involucren un Sistema
Operativo de propdsito general, su relacion con los recursos de hardware de la CPU, y sus
requerimientos particulares.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccién

RAl Disefiar instrumentos virtuales capaces de adquirir y procesar sefiales

analogicas en computadoras personales con sistemas operativos.

RA2 Implementar filtros digitales en distintos dispositivos digitales, como
microcontroladores, SoC, o I6gica programable.

RA3 Desarrollar las funciones de software necesarias para la interpretacion
de protocolos, utilizando normas de escritura de codigo.

RA4 Probar los sistemas desarrollados utilizando descripcion de hardware,

con las metodologias adecuadas y asegurando la cobertura de cédigo
(code coverage) especificadas en requerimientos.

RA5 Desarrollar soluciones de procesamiento digital de sefiales a través de
programas especializados.
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RAG6 Proyectar redes de comunicaciones industriales para el desarrollo de
sistemas SCADA.

RA7 Explicar un sistema de navegacion inercial y los componentes
principales de la electronica aeronautica y aeroespacial.
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl11 | CEl1.2 | CE13 | CE14 | CE15 | CE1l6 |CEl17 |CE21 |CE3.1 |[CE41 |CE51 |CE6.1 |CE7.1 | CE81 |CE91 | CE10.1 CE10.2 CE10.3

RAL |X [x |- - i - ; ; i ] : ; i i ] ] X ]

RA2 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA3 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA4 |X X - - - - - - ; ; - ; ; - - - ; ]

RA5 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RAG6 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA7 [X |x |- - - ; - ] ; ; : i ] x |- ] ] ]
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RA CGl | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CGT | CG8 | CGY | CG10 | CG11
RAL [X [x |- |x [x [x |[x |- |- |-
RA2 |- [x |- |x [x |[x |- |- |x |-
RA3 X |- |- |x [x |[x |- |- |- |-
RA4 X |- |- Ix [x |- |- |- |- |-
RAS |- |- |x |- |- |- |- |x |- |-
RA6 X |x |- |- |- |- |- [x [- [|Xx
RA7 |- |x |- |- |- |- |- |x |x [x
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
22 - Técnicas Digitales Il

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
8 - Informatica Il 16 -Técnicas Digitales | 19 - Electronica Aplicada |

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:

37 - Proyecto Final

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°1:

Titulo: INSTRUMENTACION VIRTUAL.

Contenidos: evolucién de la instrumentacion. Paradigma de la instrumentacion virtual. Sistemas
de control y monitoreo. Sistemas de prueba y medicién. Interfaces estandar en instrumentacion
virtual. Implementacién de sistemas de instrumentacion basados en PC. Sistemas SCADA.

Carga horaria por Unidad: 20 horas catedra

Unidad N°2:

Titulo: ACONDICIONAMIENTO Y ADQUISICION DE SENALES.

Contenidos: Circuitos de acondicionamiento de sefiales. Interpolacion y Muestreo. Filtro anti-
aliasing. Métodos de conversion analégico/digital, digital/analégico. Errores de quantificacion y
ruido. Introduccion al sistemas de navegacion inercial strap-down. Introduccién al vocabulario y
a la electronica involucrada en los sistemas aeronauticos y aeroespaciales.

Carga horaria por Unidad: 26 horas catedra

Unidad N°3:
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Titulo: PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES.

Contenidos: Estadisticas, probabilidad y ruido. Precision y exactitud. Filtros digitales FIR y IIR.
Transformada Z como recurso para la implementacion de filtros IIR y FIR. Uso de la
transformada bilineal para digitalizar sistemas de tiempo continuo. FFT y DFT. Algoritmos para
la multiplicacion y division en el sistema binario. Coma flotante, norma IEEE. Aritmética de punto
fijo. DSP en sistemas embebidos. programacion en C de sistemas embebidos utilizando normas
de calidad.

Carga horaria por Unidad: 26 horas catedra

Unidad N°4:

Titulo: CONCEPTOS DE DISENO DIGITAL AVANZADO

Contenidos: Los HDL en el disefio digital. Niveles de abstraccion. Disefio a nivel RTL. Maquina
de Estado Finito. Modelo Control / DataPath. Disefio a nivel sistema. Sistemas embebidos —
SoC. Técnicas de verificacion del disefio. Guias para sintesis. Introduccién al disefio de circuitos
impresos para sistemas digitales de alta velocidad. Criterios de EMI, EMC e integridad de
sefales.

Carga horaria por Unidad: 32 horas céatedra

Unidad N°5:

Titulo: DSP EN LOGICA PROGRAMABLE.

Contenidos: Implementacién de disefios a nivel sistema. Descripcion de sistemas de
procesamiento de sefiales. Frecuencia de trabajo, latencia, distribucion de reloj del sistema.
Verificaciéon de descripcion de hardware, cobertura de codigo, confiabilidad. OSVVM. Métodos
de descripcion de sistemas de alta confiabilidad. TMR. Metaestabilidad. Co-simulacion
Hardware / Software. Hardware in the Loop.

Carga horaria por Unidad: 32 horas catedra

Unidad N°6:

Titulo: REDES DE DATOS.

Contenidos: Modelo OSI y TCP/IP. Topologia de redes. Redes de computadoras. Redes
industriales. Buses de campo. Protocolos Modbus. Profibus. Profinet. Protocolo MQTT para loT.
Introduccidn a las redes inalambricas, topologias y normas.

Carga horaria por Unidad: 24 horas cétedra

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura
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Tipo de formacidn préctica Horas reloj

Formacion experimental 20

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 25

Formulacidn, analisis y desarrollo de proyectos. 35

Bibliografia Obligatoria:

Uwe Meyer-Baese. (2007). Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays.
Springer-Verlag

Oppenheim, Schafer, Buck. (1999) Discrete-Time signal processing. Prentice Hall.

Rodriguez Penin, Aquilino. (2007) Sistemas SCADA. Alfaomega:Marcombo

Tanenbaum.(2009). Sistemas operativos modernos. Pearson: Prentice Hall

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

B. A. Shenoi. (2006). Introduction to Digital Signal Processing and Filter Design. Wiley
Interscience.

Shoab Ahmed Khan (2011). Digital Design of Signal Processing Systems A Practical Approach.
Wiley.

Stuart G McCrady. Designing SCADA application software a practical approach (2013)-Elsevier.
Howard Johnson, Martin Graham. (1993) - High-Speed Digital Design_ A Handbook of Black
Magic. Prentice Hall

Howard Johnson. (2003). High Speed Signal Propagation_ Advanced Black Magic. Prentice Hall
Brodsky, Jacob_ Radvanovsky, Robert.(2016). Handbook of SCADA_control systems security
.CRC Press

Volnei A. Pedroni . (2020). Circuit Design with VHDL. The MIT Press.

Charles H. Roth, Lizy Kurian John. (2018). Digital Systems Design Using VHDL 3rd Edition.

Cengage Learning

11. Metodologia de ensefianza

Durante el desarrollo de la materia, se utilizara la leccién magistral participativa combinada con
la realizacion de ejercicios, ya sean individuales o en pequefios grupos, para aplicar los
conocimientos que el docente desarrolle. Se buscara fijar los conceptos a través de la

experimentacion directa de los mismos.

10
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Se haré uso intensivo del aprendizaje cooperativo en grupos pequefios, trabajando en ejercicios

practicos, ya sean de calculos y simulacion o en talleres dirigidos en los laboratorios locales.

Se hara uso de la formacién experimental en laboratorios de acceso local, donde los estudiantes
realizaran la implementacion de los conceptos desarrollados en la materia. Dentro del
laboratorio, operaran los instrumentos y equipos que encontraran en su vida profesional.

Al llegar a las instancias finales de la materia, se hara uso de la mediacion pedagogica de
aprendizaje basado en disefio, lo cual llevara a los estudiantes a aplicar los saberes obtenidos
durante el cursado para disefiar, armar y probar un equipo funcional. Este proyecto final
involucrard un informe escrito, donde se evaluara la redaccién, que durante el cursado se ira
ensefiando en distintas practicas e informes evaluados, asi como también un coloquio individual
gue permitira evaluar el dominio de los saberes técnicos y la capacidad de comunicacion del

estudiante.

12. Recomendaciones para el estudio

La catedra hard uso del aula virtual para compartir informacién, como ser presentaciones,
enunciados de trabajos practicos, cuestionarios guias etc, muchos de ellos seran obligatorios y
serviran para ir monitoreando las actividades de los estudiantes, se recomienda completarlos de

manera responsable, ya que es un mecanismo de realimentacion importante para la catedra.

Se mantendra algun canal de comunicaciones virtuales continuo con los estudiantes, como ser
Telegram o whatsapp para poder evacuar dudas y colaborar con el proceso de construcciéon de

conocimientos durante el desarrollo de actividades fuera del horario de cursado.

La bibliografia de la catedra se encuentra en idioma inglés, para fomentar su uso en la literatura

técnica, por lo tanto, es recomendable su ejercitacion.

Se recomienda llevar los trabajos practicos de la materia al dia, para evitar acumularlos y que
representen un inconveniente al final del afio.
El aprendizaje de forma autdnoma es muy importante en esta catedra ya que las herramientas

cambian continuamente y es necesario que los estudiantes puedan adaptarse a los cambios.

13. Metodologia de evaluacién

11
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El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo
de las competencias que aborda la asignatura.

Evaluaciones Sumativas

Se realizaran dos evaluaciones parciales, escritas, una a mitad de afio y otra, dos
semanas antes de la finalizacion de las clases, con ella se evaluaran los conceptos a

través de la correcta aplicacion de los mismos en los ejercicios planteados por la catedra.

Evaluaciones Formativas

Presentacion de informes con los resultados obtenidos de los trabajos practicos grupales
de laboratorio y posterior coloquio oral, donde se califica de manera individual a cada
integrante del grupo. Los grupos de trabajo serdn de tres integrantes, los docentes
designaran para cada trabajo practico el rol que cumplira cada integrante del grupo.

En los coloquios se verificara el correcto desarrollo de las actividades planteadas en cada
trabajo préactico, la generacion del informe correspondiente, siguiendo las
consideraciones establecidas por la catedra, y el desempefio de cada integrante para
comunicar eficientemente los resultados obtenidos. Esta metodologia de evaluacion, se
aplicara también al proyecto que se presentara al final del cursado de la materia y tendra

como objetivo permitir la aprobacion directa de la misma.

Descripcion de los Criterios de Evaluacion

Criterio Evaluacién 1 Disefia y codifica software capas de implementar un
instrumento virtual.

Criterio Evaluacién 2 Utiliza las herramientas adecuadas para disefiar y codificar
software para sistemas embebidos.

Criterio Evaluacién 3 Utiliza las herramientas adecuadas para disefiar sistemas y
dispositivos en HDL.

Criterio Evaluacion 4 Utiliza correctamente los reportes que provee la herramienta
de desarrollo para justificar el correcto funcionamiento de los
dispositivos que disena en HDL.

Criterio Evaluacién 5 Distingue los distintos componentes que conforman la
electrdnica basica de los sistemas aeronauticos y
aeroespaciales.

Criterio Evaluaciéon 6 Disefia en un lenguaje de programacion de alto nivel un
algoritmo de navegacién basico.

Criterio Evaluacion 7 Calcula los errores esperados en los sistemas de conversion de
dato debido a las limitaciones intrinseca de los mismos.

12
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Criterio Evaluacion 8 Construye a partir de sistemas presentados en tiempo
continuo, su homologo digital utilizando las transformadas
adecuadas.

Criterio Evaluacion 9 Establece la frecuencia de muestreo de un sistema digital,
basandose en el conocimiento del sistema de tiempo
continuo.

Criterio Evaluacion 10 | Crea funciones de conversidon que permite llevar seiales
analdgicas a sefales digitales representadas en punto flotante
y punto fijo.

Criterio Evaluacion 11 | Codifica programas para sistemas embebidos siguiendo
normas especificas.

Criterio Evaluacion 12 | Disefia, siguiendo todos los pasos establecidos, maquinas de
estado finito que luego son implementadas en HDL.

Criterio Evaluacion 13 | Aplica los lineamentos correctos al definir el layout de un
circuito impreso que se utilizara en sistemas digitales de alta
velocidad.

Criterio Evaluacidon 14 | Elabora esquemas de redes industriales definiendo
correctamente su jerarquia.

Criterio Evaluacidon 15 | Analiza y expone correctamente los informes de timing que
generan las herramientas de disefo de sistemas en HDL.

Criterio Evaluacion 16 | Define correctamente los conceptos de cobertura de cédigo
durante el diseiio y ejecucidn de una simulacion de hardware.

Criterio Evaluaciéon 17 | Configura correctamente una red de computadoras de area
local, aplicando los conceptos relacionados con la misma.

Criterio Evaluacion 18 Disefia correctamente las funciones de software necesarias
para decodificar un protocolo de comunicaciones.

Criterio Evaluacion 19 | Trabaja en forma grupal para realizar todas las tareas
establecidas en el disefio de los sistemas.

Criterio Evaluacion 20 Analiza correctamente la informacion al momento de tomar
decisiones de disefio.

Criterio Evaluacion 21 | Define correctamente los conceptos durante las exposiciones
orales.

Criterio Evaluacion 22 | Produce informes correctamente redactados y con la
informacién adecuada para justificar sus proyectos.
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A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en
horas reloj.

14
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1

U.1: INSTRUMENTACION
VIRTUAL
U.2: ACONDCIONAMIENTO Y
ADQUISICION DE SENALES

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales
Aprendizaje  Cooperativo  en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales

Los estudiantes, en grupo de no
mas de tres integrantes,
realizaran el desarrollo completo
de un instrumento virtual. La
presentacion del instrumento
incluird un informe escrito y una
defensa oral.

CE 1: Disefa y codifica
software capas de
implementar un
instrumento virtual.
CE 5: Distingue los
distintos componentes
gue conforman la
electronica basica de los
sistemas aeronauticos y
aeroespaciales.

CE 6: Disefia en un
lenguaje de programacion
de alto nivel un algoritmo
de navegacion basico.
CE 7: Calcula los errores
esperados en los
sistemas de conversion

de dato debido a las

Horas tedrico- practicas:8
Horas
Practicas(Laboratorio): 10

Horas Extra aulicas: 18

Carrera: Ingenieria Electronica
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limitaciones intrinseca de
los mismos.

CE 9: Establece la
frecuencia de muestreo
de un sistema digital,
basandose en el
conocimiento del sistema
de tiempo continuo.

CE 10: Crea funciones de
conversién que permite
llevar sefiales analégicas
a sefales digitales
representadas en punto
flotante y punto fijo.
CE 14: Elabora esquemas
de redes industriales
definiendo correctamente
Su jerarquia.

CE 19: Trabaja en forma
grupal para realizar todas
las tareas establecidas en

el disefio de los sistemas.

Carrera: Ingenieria Electronica
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CE 20: Analiza
correctamente la
informacion al momento
de tomar decisiones de
disefio.

CE 21: Define
correctamente los
conceptos durante las
exposiciones orales.
CE 22: Produce informes
correctamente redactados
y con la informacién
adecuada para justificar

sus proyectos..

RA 2 U.3: PROCESAMIENTO

DIGITAL DE SENALES.

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales
Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas

Los estudiantes disefiaran y
programaran filtros digitales,
utilizando aplicaciones

CE 5: Distingue los
distintos componentes
gque conforman la
electrénica béasica de los
sistemas aeronauticos y
aeroespaciales.

CE 6: Disefia en un
lenguaje de programacion
de alto nivel un algoritmo
de navegacion basico.
CE 7: Calcula los errores
esperados en los
sistemas de conversion
de dato debido a las

Horas tedrico -
practicas:10

Horas
Practicas(Laboratorio): 14
Horas Extra aulicas: 24

Carrera: Ingenieria Electronica
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especificas para obtener los
coeficientes que luego utilizaran
en los filtros digitales.

El resultado de lo realizado se
presentara en informes escritos.

limitaciones intrinseca de
los mismos.

CE 9: Establece la
frecuencia de muestreo
de un sistema digital,
basandose en el
conocimiento del sistema
de tiempo continuo.

CE 10: Crea funciones de
conversién que permite
llevar sefiales analégicas
a sefales digitales
representadas en punto
flotante y punto fijo.

RA 3

U.1: INSTRUMENTACION
VIRTUAL.
U.3:PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES.

Leccién Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales
Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

Los estudiantes, en grupo de no
més de tres integrantes,
realizaran el desarrollo completo
de un instrumento virtual. La

presentacion del instrumento

CE 1. Disefa y codifica
software capas de
implementar un
instrumento virtual.

CE 2: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefar y codificar
software para sistemas
embebidos.

CE 3: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefar sistemas y
dispositivos en HDL.

CE 8: Construye a partir
de sistemas presentados
en tiempo continuo, su
homologo digital
utilizando las
transformadas
adecuadas.

Horas tedrico - practicas:6
Horas
Practicas(Laboratorio): 10
Horas Extra aulicas: 16

Carrera: Ingenieria Electronica
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incluira un informe escrito y una

defensa oral.

CE 11: Codifica
programas para sistemas
embebidos siguiendo
normas especificas.

CE 14: Elabora esquemas
de redes industriales
definiendo correctamente
Su jerarquia.

RA 4 U.3: PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES.
U.4: CONCEPTOS DE
DISENO DIGITAL
AVANZADO.

U.5: DSP EN LOGICA

PROGRAMABLE.

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales.

Aprendizaje  Cooperativo en

Grupos Pequefios
Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

Los estudiantes diseflaran y
programaran sistemas de
procesamiento digital de sefiales
en l6gica programable,
desarrollaran los archivos de
validacion y someteran al disefio
a ensayos que validen su
correcto funcionamiento.
Presentaran un informe y una
presentacion oral con los
resultados obtenidos y los
criterios aplicados.

CE 4: Utiliza
correctamente los
reportes que provee la
herramienta de desarrollo
para justificar el correcto
funcionamiento de los
dispositivos que disefia en
HDL.

CE 5: Distingue los
distintos componentes
que conforman la
electrénica basica de los
sistemas aeronauticos y
aeroespaciales.

CE 6: Disefia en un
lenguaje de programacion
de alto nivel un algoritmo
de navegacion basico.
CE 7: Calcula los errores
esperados en los
sistemas de conversion
de dato debido a las
limitaciones intrinseca de
los mismos.

CE 9: Establece la
frecuencia de muestreo
de un sistema digital,

Horas tedrico - practicas:8
Horas
Practicas(Laboratorio): 10
Horas Extra aulicas: 18

Carrera: Ingenieria Electronica
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baséndose en el
conocimiento del sistema
de tiempo continuo.

CE 10: Crea funciones de
conversion que permite
llevar sefiales analdgicas
a sefiales digitales
representadas en punto
flotante y punto fijo.

CE 12: Disefia, siguiendo
todos los pasos
establecidos, maquinas
de estado finito que luego
son implementadas en
HDL.

CE 13: Aplica los
lineamentos correctos al
definir el layout de un
circuito impreso que se
utilizara en sistemas

digitales de alta velocidad.

RA 5 U.3: PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES.

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales.
Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas

Presentaciones Orales

CE 2: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefar y codificar
software para sistemas
embebidos.

CE 3: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefiar sistemas y
dispositivos en HDL.

CE 8: Construye a partir
de sistemas presentados
en tiempo continuo, su

Horas tedrico- practicas:6
Horas
Practicas(Laboratorio): 10
Horas Extra aulicas: 16

Carrera: Ingenieria Electronica
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Los estudiantes diseflaran y
programaran sistemas de
procesamiento digital de sefiales
en I6gica programable,
desarrollaran los archivos de
validacion y someteran al disefio
a ensayos que validen su
correcto funcionamiento.
Presentaran un informe y una
presentacion oral con los
resultados obtenidos y los
criterios aplicados.

homologo digital
utilizando las
transformadas
adecuadas.

CE 11: Codifica
programas para sistemas
embebidos siguiendo
normas especificas.

CE 22: Produce informes
correctamente redactados
y con la informacién
adecuada para justificar
sus proyectos.

RA 6 U.1: INSTRUMENTACION
VIRTUAL.

U.6: REDES DE DATOS.

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales.
Aprendizaje  Cooperativo en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales.

Los estudiantes incorporan al
instrumento virtual la capacidad
de conectarse a una red
ModBus por RS485. Los
resultados del trabajo seran

presentados en un informe
escrito con coloquio evaluativo

CE 1. Disefa y codifica
software capas de
implementar un
instrumento virtual.

CE 14: Elabora esquemas
de redes industriales
definiendo correctamente
su jerarquia.

CE 17: Configura
correctamente una red de
computadoras de area
local, aplicando los
conceptos relacionados
con la misma.

CE 18: Disefa
correctamente las
funciones de software
necesarias para
decodificar un protocolo
de comunicaciones.

Horas tedrico -practicas :6
Horas
Practicas(Laboratorio): 10
Horas Extra aulicas: 16

Carrera: Ingenieria Electronica
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CE 19: Trabaja en forma
grupal para realizar todas
las tareas establecidas en
el disefio de los sistemas.
CE 20: Analiza
correctamente la
informacién al momento
de tomar decisiones de
diseno.

RA 7

U.2: ACONDICIONAMIENTO
Y ADQUISICION DE
SENALES.

U.3: PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES.

Leccion Magistral Participativa
Talleres dirigidos en laboratorios
locales.
Aprendizaje  Cooperativo  en
Grupos Pequefios

Operacion de |,EyM
Presentaciones Escritas
Presentaciones Orales

Los estudiantes, en grupo de no
mas de tres integrantes,
realizaran el desarrollo completo
de un instrumento virtual. La
presentacion del instrumento

incluird un informe escrito y una
defensa oral.

CE 2: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefar y codificar
software para sistemas
embebidos.

CE 3: Utiliza las
herramientas adecuadas
para disefar sistemas y
dispositivos en HDL.

CE 5: Distingue los
distintos componentes
gque conforman la
electrénica béasica de los
sistemas aeronauticos y
aeroespaciales.

CE 6: Disefia en un
lenguaje de programacion
de alto nivel un algoritmo
de navegacion basico.
CE 7: Calcula los errores
esperados en los
sistemas de conversion
de dato debido a las
limitaciones intrinseca de
los mismos.

Horas tedrico - practicas:6
Horas
Practicas(Laboratorio): 6
Horas Extra aulicas: 12

Carrera: Ingenieria Electronica

22



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

CE 8: Construye a partir
de sistemas presentados
en tiempo continuo, su
homologo digital
utilizando las
transformadas
adecuadas.

CE 9: Establece la
frecuencia de muestreo
de un sistema digital,
basandose en el
conocimiento del sistema
de tiempo continuo.

CE 10: Crea funciones de
conversién que permite
llevar sefiales analégicas
a sefiales digitales
representadas en punto
flotante y punto fijo.

CE 11: Codifica
programas para sistemas
embebidos siguiendo
normas especificas.

CE 19: Trabaja en forma
grupal para realizar todas
las tareas establecidas en
el disefo de los sistemas.
CE 20: Analiza
correctamente la
informacién al momento
de tomar decisiones de
disenio.

CE 21: Define
correctamente los

Carrera: Ingenieria Electronica
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conceptos durante las
exposiciones orales.

CE 22: Produce informes
correctamente redactados
y con la informacién
adecuada para justificar
Sus proyectos.

Carrera: Ingenieria Electronica
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14. Condiciones de aprobacion

Para que el estudiante quede en condicion de regular deberé:

1. Asistir al 75% de las clases.

2. Aprobar los dos exdmenes parciales, ambos tendran una instancia de recuperacién, podra
recuperar los dos parciales. Los examenes se aprueban con 6.

3. Presentar y aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio, incluyendo el
coloquio de cada uno de ellos, para el coloquio tendr4 un maximo de dos oportunidades.
Se aprueban con 6.

Para que el estudiante pueda acceder a la condicion de aprobacién directa debera:

1. Cumplir con las condiciones para ser alumno regular.

2. Desarrollar y poner en funcionamiento un sistema funcional, aplicando las competencias
adquiridas durante el cursado. La evaluacion del trabajo incluird un coloquio, que contara
con una instancia de recuperacion. El sistema a desarrollar debera contar con el aval de
la catedra, por lo tanto, primero se debe presentar el anteproyecto que debe contener como
minimo las especificaciones del sistema a desarrollar y la forma en que esas
especificaciones seran validadas.

3. La nota de aprobacion sera el promedio de todas las evaluaciones efectuadas en la

materia.

15. Modalidad de examen

El Examen Final incluira todo el contenido especificado en el programa analitico de la materia, y
serda tedrico practico.

El tiempo asignado al Examen Final es de 120 Minutos.

El resultado de la evaluacién estara expresado en nimeros enteros dentro de la escala del (uno)
al 10 (diez). Para la aprobacion de la Asignatura se requerird como minimo 6 (seis) puntos, escala

establecida en el reglamento de estudios Ordenanza 1549/2016.

16. Recursos necesarios

Laboratorio equipado con computadoras, sistemas embebidos y placas de desarrollo de sistemas

con procesadores digitales de sefiales.

25
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Son necesarias fuentes de alimentacion, multimetros, osciloscopios, generador de sefiales, placas

de interfaces USB RS485/RS232/TTL.
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Francisco Guillermo Gutierrez | Dedicacion: 1DS

Asociado Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Jefe de Trabajos Practicos | Dimas Benasulin Dedicacion: 1DS

Auxiliar de 1ra. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Electronica
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: Indique la comision.

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 Indique la Describa el tema trabajado | Seleccione el tipo de actividad.
fecha

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).

Carrera: Ingenieria Electronica
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