AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: Analisis de Sefiales y Sistemas

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2025

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 2 Duracion Anual
Plan 2023
Blogue curricular: Ciencias Basicas

Tecnologias Basicas

Carga horaria presencial | 6 hs Carga Horaria total | 140 hs (31 sem)
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no | 0 % horas no |0

presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura Analisis de Sefiales y Sistemas representa el pilar que sustenta conceptual y
metodolégicamente a todas las asignaturas del area. Se dicta en el segundo afio de la carrera de
Ingenieria Electronica y provee los fundamentos y las herramientas matematicas bésicas para el
modelado de sistemas constituidos por circuitos eléctricos, facilitando su abordaje y brindando el

marco teodrico de las herramientas para su analisis en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

La asignatura introduce al alumno en la comprension y aplicacion de las técnicas de caracterizacion
y analisis de sefales y sistemas deterministicos, de naturaleza tanto continua como discreta que
se corresponde con la mayoria de los sistemas que se encuentran en la ingenieria. Esta vision
compartida permite la observacion permanente de las analogias y diferencias de los conceptos
asociados al tratamiento de sefiales en todos los casos. Las sefiales son modeladas por funciones
que representan las caracteristicas o comportamiento dinamico de un proceso fisico utilizado para
transmitir informacion. Los sistemas, por su parte, se presentan como entidades que se encargan
de transformar las sefiales de entrada produciendo otras sefiales con algin comportamiento

diferente por medio de una operacion denominada filtrado.
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3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnolbgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. Identificacion, formulacién y resolucidn de problemas de ingenieria electrénica. Bajo

CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrdnica. No aporta
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica. No aporta
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrdnica. No aporta
CG.5 Generacidn de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo. Medio
CG.7 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta

CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | No aporta
profesional en el contexto global y local.

CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Bajo

CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion, | Bajo
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos ldgicos
programables; sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones dptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos. Bajo

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e | No aporta
implementacion de circuitos y sistemas electrénicos.

CE 1.4. Diseiiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales. No aporta
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CE 1.5. Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcion, | No aporta
transmision, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

CE 1.6. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control. No aporta

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la | No aporta
generacion, manejo, amplificacion, procesamiento, instrumentacién y acondicionamiento de
energia eléctrica y seiales de distinta naturaleza.

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacion, mantenimiento y | NO aporta
operacién de lo mencionado anteriormente.

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado de los sistemas No aporta
mencionados anteriormente.

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de No aporta
acuerdo con la normativa vigente.

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando | No aporta
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

CE 6.1. Disefiar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su | No aporta
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

CE 7.1 Disefiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | NO aporta
partes, y piezas electrénicas para control, medicion, regulacion y proteccion de maquinas
eléctricas en redes de baja tensidon y sistemas de generacion y distribucion de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

CE 8.1. Disefiar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos, | NO aporta
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacién o sefializacién de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de célculo y disefio con sentido innovador.

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | NO aporta
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodolégicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales,
con el objeto de resguardar el medio ambiente.

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional | No aporta
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones dptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional, No aporta
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacién de | NO aporta
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proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

4. Contenidos Minimos

1° parte: Complementos matematicos

Variable compleja: regiones en el plano complejo. Funciones de una variable compleja. Conceptos
de funcién compleja, limite, derivada, continuidad. Ecuaciones de Cauchy- Riemann. Funciones
analiticas: Mapeo Conforme. Integrales de linea en el plano complejo. Teorema de la Integral de
Cauchy para funciones analiticas. Formula de Cauchy. Polos ceros. Singularidades esenciales.
Teorema de los residuos. Aplicaciones del Teorema de los Residuos a calculos de integrales

reales tales como las integrales de Fourier.

2° Parte: Sefales y Sistemas

Sefales y Sistemas, Sefales de tiempo continuo y de tiempo discreto. Transformaciones de la
variable independiente. Sefiales pares e impares. Sefial Exponencial Compleja, propiedades.
Sistemas Lineales e Invariantes con el Tiempo (LTI). Causalidad. Estabilidad. Funciones impulso
y Escaldn Unitarios. Convolucion. Sefales periodicas. Series e Integrales de Fourier (para tiempo
continuo y discreto) ortogonalidad. Propiedades. Espectros. Relacién de Parseval. Respuesta en
Frecuencia. Representaciéon Matematica de sefiales y sistemas continuos y discretos. Elementos
de los Sistemas: Implementacion. Teorema del Muestreo de Shannon. Aliasing. Transformadas
de Fourier en tiempo continuo y discreto: Teoremas de Convolucién y Modulacién. Transformada

de Laplace. Transformada "Z", Nociones de Filtrado.

5. Objetivos establecidos en el DC

- Entender, aplicar y evaluar las bases del tratamiento de campos y sefales analégicos y digitales,
desde el punto de vista del tiempo y de la frecuencia.
- Modelizar el lenguaje de las férmulas a su interpretacion fisica y aplicar el lenguaje de la

Matematica hacia sus aplicaciones en la ingenieria, con una vision integradora.

6. Resultados de aprendizaje

Carrera: Ingenieria Electronica



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccién

RA1l

Traducir formulas y relaciones vectoriales al lenguaje de las funciones de
variable compleja, con el objetivo de simplificar los calculos empleando

las propiedades geométricas de las funciones analiticas

RA2

Clasificar puntos singulares de una funcién analitica en el interior de un
contorno cerrado, con el objetivo de solucionar integrales curvilineas
identificando el método de integracion mas adecuado: Barrow, Cauchy-
Goursat, Residuos.

RA3

Interpretar matematicamente el espectro de frecuencias y energia de una
sefial en tiempo continuo, con el fin de caracterizar las sefiales periodicas
y no periodicas utilizando el método de serie de Fourier y el método de la
transformada de Fourier, respectivamente.

RA4

Solucionar ecuaciones diferenciales para caracterizar sistemas LTI en
tiempo continuo aplicando el método de convolucion en el dominio del
tiempo 6 mediante la Transformada de Laplace en el dominio de la
frecuencia.

RAS5

Interpretar matematicamente el espectro de frecuencias y energia de una
sefial en tiempo discreto, con el fin de caracterizar las sefiales periddicas
y no periddicas utilizando el método de serie de Fourier y el método de la
transformada de Fourier, respectivamente.

RAG

Solucionar ecuaciones en diferencias para caracterizar sistemas LTI en
tiempo discreto aplicando el método de convolucién en el dominio del
tiempo 6 mediante la Transformada Zeta en el dominio de la frecuencia.

RAY

Transformar propiedades analiticas de los sistemas LTI en el dominio de
la frecuencia, con el fin de elaborar un diagrama de bloques empleando el
concepto de filtrado.
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl11 | CEl1.2 | CE13 | CE14 | CE15 | CE1l6 |CEl17 |CE21 |CE3.1 |[CE41 |CE51 |CE6.1 |CE7.1 | CE81 |CE91 | CE10.1 CE10.2 CE10.3

RA1 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA2 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA3 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA4 |X X - - - - - - ; ; - ; ; - - - ; ]

RA5 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RAG6 X X - - - - - - - - - - - - - - - -

RA7 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
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RA CG1l |CG2 |CG3 | CG4 | CGh5 | CGb | CG7 | CG8B | CGY | CG1o | cG1a
RAL (X |- |- |- |- [x |x |- |x |-
RA2 (X |- |- |- |- [x |x |- |x |-
RA3 (X |- |- |- |- [x |x |- |x |-
RA4 (X |- |- |- |- [x [|x |- |x |-
RAS (X |- |- |- |- [x [x |- |x |-
RA6 (X |- |- |- |- [x [|x |- |x |-
RA7 (X |- |- |- |- [x |x |- |x |-
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
05- Analisis Matematico |l

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignaturals:
02-Algebra y Gemetria Analitica

03- Andlisis Matematico |

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
23-Medidas Electrdnicas |

24-Teoria de los Circuitos Il

25-Méaquinas e Instalaciones Eléctricas

26-Sistemas de Comunicaciones

27-Electrénica Alicada Il

37-Proyecto Final

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Unidad N°1

Titulo: NUmeros Complejos

MODULO A (COMPLEMENTOS MATEMATICOS)
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Carga horaria: 12 hs (Semanas 1y 2)

Definicion de los nimeros complejos como puntos del plano z = (a,b) y sus propiedades
algebraicas y geométricas. Sistemas de representacion de niumeros complejos: forma binémica,
forma polar, forma trigonométrica, forma exponencial compleja. Potenciacion y radicacién.
Conjuntos de puntos en el plano complejo: abiertos, cerrados, conexos, acotados, dominios y

regiones.

Unidad N°2

Titulo: Funciones y mapeos de variable compleja
Carga horaria: 18 hs (Semanas 3,4y 5)

Funciones complejas como mapeos: dominio (plano Z) e imagen (plano W). Funciones
elementales: lineales, polinbmicas, exponencial, logaritmo y potenciacion compleja,
trigonométricas e hiperbdlicas y funciones inversas. Propiedades de las funciones complejas:
continuidad, derivabilidad y analiticidad Conjunto solucién de las Ecuaciones de Cauchy —

Riemann. Definicién de puntos singulares para funciones analiticas.
Unidad N°3

Titulo: Integracién en el plano Complejo y Teorema del Residuo
Carga horaria: 18 hs (Semanas 6, 7y 8)

Integrales de linea en el plano complejo: parametrizacion de contornos y regla de Barrow
(funcién primitiva). Propiedades de las integrales de linea. Las tres formulas de Integracion de
Cauchy y sus aplicaciones. Teorema de deformacion del contorno. Definicibn de puntos
singulares y su clasificacion: evitables, polos y esenciales. Concepto de Series de potencias:
Taylor y Laurent. Definicion del residuo de una funcién sobre una de sus singularidades.
Calcular el residuo de una funcion segun la clasificacion de la singularidad. Teorema del

Residuo y sus aplicaciones.en integrales complejas y reales
MODULO B (SySTC)
Unidad N°4

Titulo: Sefales y Sistemas en tiempo continuo

Carrera: Ingenieria Electronica
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Carga horaria: 18 hs (Semana 10, 11y 12)

Definicion y caracteristicas de las Sefiales, modelo matematico de una sefial en tiempo
continuo. Sefales periddicas y no periddicas. sefiales pares e impares. Sefiales Deterministicas
y aleatorias. Energia y potencia en sefales. Transformaciones de la variable independiente.
Desplazamiento en el tiempo. Reflexion. Escalado en tiempo. Sefiales elementales en tiempo
continuo. Impulso unitario. Escal6n unitario. Rampa. Sefial exponencial. Sefales
trigonométricas. Tren de impulsos. Definicion de sistema. Propiedades de los sistemas.
Memoria de los sistemas. Causalidad. Invariancia temporal. Estabilidad. Sistemas Lineales e
Invariantes en el tiempo (LTI). Propiedades de los Sistemas LTI. Interconexion de Sistemas.
Convolucion. La integral de convolucién en tiempo continuo. Interpretacion grafica. Evaluacion
de la convolucién. Propiedades. Caracterizacion de los Sistemas LTI en tiempo continuo por
medio de Ecuaciones diferenciales. Interpretacion por medio de diagramas de bloques.

Unidad N° 5

Titulo: Analisis de Fourier en tiempo continuo

Carga horaria : 18 hs (Semana 13, 14y 15)

Sistemas ortogonales y ortonormales de funciones. Desarrollo en serie de funciones
ortogonales. Desarrollo en serie Trigonométrica de Fourier. Condiciones de existencia.
Determinacion de los coeficientes de la serie. Serie Exponencial de Fourier. Espectro discreto
de frecuencias. Igualdad de Parseval. Ejemplos. Transformada de Fourier en tiempo continuo.
Definicién. Condiciones de existencia. Representacion gréfica. Transformada inversa.

Propiedades. Ejemplos.

Unidad N° 6

Titulo: Transformada de Laplace

Carga horaria: 18 hs (Semanas 16, 17 y 18)

Transformada de Laplace. Definicion. Region de convergencia. Transformada directa e inversa.
Propiedades. T.L. de funciones elementales. Teorema del Valor inicial. Teorema del valor final.
Aplicacion de la Transformada de Laplace. Funcion de transferencia de un Sistema LTI.
Aplicacion en la convolucion, célculo de derivadas e integrales, Solucién de ecuaciones

diferenciales. Ejemplo. Evaluacién de la transformada inversa de Laplace. Diversos métodos de

10
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evaluacién para la obtencion de la solucion temporal. Evaluacién por medio de la integral
compleja. Evaluaciéon por medio de fracciones parciales. Diagrama de bloques de Sistemas.
Sintesis de la solucion. Analisis de Sistemas de tiempo continuo. Sistemas LTI de 1° orden y 2°
orden, evaluacién de la cte de tiempo, posicion de los polos, estabilidad, Frecuencia natural,

amortiguamiento, Evaluacién de la respuesta en el tiempo.
MODULO C (SySTD)

Unidad N°7

Titulo: Sefales y Sistemas en tiempo discreto

Carga horaria: 18 hs (Semanas 20, 21y 22)

Principios de Matematica discreta Muestreo ideal. Teorema del muestreo. Reconstruccion de
sefiales muestreadas. Concepto de Aliasing. Sefales en tiempo discreto. Sefiales periddicas y
no periddicas. sefiales pares e impares. Sefiales Deterministicas y aleatorias. Energia y
potencia en sefiales. Transformaciones de la variable independiente. Sefales elementales en
tiempo discreto. Impulso unitario. Escalén unitario. Rampa. Sefal exponencial. Sefales
trigonométricas. Secuencias en tiempo discreto por medio de tren de impulsos ponderados.
Sistemas en tiempo discreto. Memoria de los sistemas. Causalidad. Invariancia temporal.
Estabilidad. Sistemas Lineales e Invariantes en el tiempo (LTI). Propiedades de los Sistemas
LTI. Interconexion de Sistemas. La sumatoria de convolucién en tiempo discreto. Interpretacion
grafica. Evaluacién de la convolucion. Propiedades. Caracterizacién de los Sistemas LTI en
tiempo discreto. Ecuaciones de diferencias en Sistemas LTI de tiempo discreto. Interpretacion

por medio de diagramas de bloques.

Unidad N°8

Titulo: Analisis de Fourier en tiempo discreto
Carga horaria: 6 hs (Semanas 23)

Serie de Fourier en tiempo discreto. Representacion de la serie. Espectro de frecuencias.
Propiedades. Estudio de la Energia. Ejemplo. Transformada de Fourier en tiempo discreto.
Definicion. Condiciones de existencia. Transformada inversa. Propiedades. Espectro de

frecuencias. Estudio de la energia. Ejemplo.

Unidad N°9

11
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Titulo: Transformada Zeta
Carga horaria: 12 hs ( Semanas 24y 25)

Transformada Zeta. Definicion. Regiones de convergencia. Transformada directa e inversa.
Propiedades. Convolucién, adelanto y retardo temporal. T.Z de funciones elementales. Teorema
del Valor inicial. Teorema del valor final. Aplicacién de la Transformada Zeta. Funcién de
transferencia de un Sistema LTI en tiempo discreto. Aplicacién en la convolucion, calculo en
secuencias en retardo y adelanto , Solucion de ecuaciones de diferencias. Ejemplo. Evaluacion
de la transformada Zeta inversa. Diversos métodos de evaluacion para la obtencion de la
solucion temporal. Evaluacién por medio de la integral compleja. Evaluacién por medio de
fracciones parciales. Evaluacion por division directa. Desarrollo en serie de potencias. Diagrama
de bloques de Sistemas. Sintesis de la solucién. Andlisis de Sistemas de tiempo discreto.
Correspondencia entre el plano S y el plano Z. Sistemas LTI de 1° orden y 2° orden, posicion
de los polos, estabilidad. Concepto de discretizacién en el tiempo, diferentes técnicas de

aproximacion, Transformacion del dominio "S" al dominio "Z,
MODULO D (FILTRADO)

Unidad N°10

Titulo: Introduccidn al filtrado

Carga horaria: 12 hs (Semanas 27y 28)

Conceptos de filtrado. Transmision de sefiales a través de sistemas lineales. Caracteristica de
filtrado de los sistemas. Filtros ideales. Inviabilidad de la realizacion fisica de los filtros ideales.
Ancho de banda. Representaciéon gréfica. Graficos de Bode. Respuesta en frecuencia de

Sistemas lineales de primer y segundo orden. Sintesis de los filtros. Tipos de filtros en tiempo

continuo y discreto. Representacién en diagrama de bloques.

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion préctica Horas reloj

Formacién experimental 0

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 43 hs

12
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Formulacion, analisis y desarrollo de proyectos. 0

Bibliografia Obligatoria:

1. Samir S. Soliman and Mandyan D. Srinath (1999), Senales y Sistemas continuos y discretos
(2da ed.). PRENTICE HALL IBERIA, S.R.L.
(disponible en formato fisico. Biblioteca Central Ubicacién: 621.382°23 SOLS)

2. Alan V.Oppenheim, Alan S.Willsky (1994). Sefales y Sistemas. PRENTICE HALL
Hispanoamericana.

(disponible en formato fisico. Biblioteca Central Ubicacion: 621.382"20PP s)

3. Wunsch, A. David (1999). Variable compleja con aplicaciones (2da ed.) México: Pearson
Educacion.

(disponible en formato fisico. Biblioteca Central Ubicacion: 515.9 WUN v)

4. Churchill, Ruel V. (1969). Complex variables and applications (2da ed.) New York: McGraw-

Hill.
(disponible en formato fisico. Biblioteca Central Ubicacion: 515.9 CHU c)

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

1. James Ward Brown, Ruel V. Churchill, Complex Variables and Applications, Eighth Edition 2009,
McGraw-Hill, Higher Education

2. Murray R. Spiegel, Variable Compleja, Teoria y 640 Problemas Resueltos,1971. McGraw Hill — Serie
Schaum

3. Tello Portillo, J. P. (2017). Introduccion a las sefales y sistemas: ( ed.). Barranquilla,
Colombia: Universidad del Norte. Recuperado de
https://elibro.net/es/ereader/utnfrc/70025?page=10.

4. Murray R. Spiegel, Seymour Lipschutz, John J.Schiller, Dennis Spellman, Complex Variables, 640
fully Solved Problems, 2° Edition 2009, McGraw Hill, Schaum’s Outline Series

5. James G.Holbrook, Transformada de Laplace para Ingenieros en Electronica, ISBN 968 —18-0552-6,
LIMUSA

6. B.P.Lathi, Introduccién a la teoria y sistemas de comunicacion, Limusa - Espafia - 1995
7. TRANSFORMADAS DE LAPLACE — Murray R. SPIEGEL — Mc. Graw Hill — México — 1970
8. Andlisis de Senales, Pablo Irarrazaval, Mc Graw Hill Interamericana.

10. Colegio24hs (2004). Numeros Complejos: ( ed.). S.I, Argentina: Colegio24hs. Recuperado de
https://elibro.net/es/ereader/utnfrc/333737?page=2

11. Metodologia de ensefianza
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Las herramientas metodologicas que se utilizan en la asignatura:
e Lecciones magistrales participativas
e Aprendizaje basado en problemas
e Taller dirigido en la resolucién de ejercicios/problemas

e Tutorias que fomenten el Trabajo autbnomo

El plantel docente de esta asignatura tendra dos roles diferenciados; Profesor y Jefe de Trabajos
Practicos (JTP). Las lecciones magistrales participativas y el aprendizaje basado en problemas,
seran las herramientas por excelencia del Profesor. Por otra parte, los talleres dirigidos en la
resolucion de ejercicios/problemas y las tutorias para fomentar el trabajo autbnomo, seran las
herramientas por excelencia de los JTP. No obstante, en lo que refiere a las actividades
asincronicas del Aula Virtual (AV) estaran gestionadas en la plataforma Moodle, por el Profesor y
el JTP.

La asignatura se divide en cuatro médulos con ejes tematicos independientes:

e Moddulo A: Complementos matematicos.

e Modulo B: Sefales y sistemas en tiempo continuo.
e Moddulo C: Sefiales y sistemas en tiempo discreto.
e Moddulo D: Filtrado.

Cada modulo inicia con la secuencia didactica, la cual, permitira transitar las distintas unidades

del programa, y se finaliza con la evaluacion sumativa que marca el cierre del modulo, respectivo.

Al inici6 de cada mddulo el Profesor asignara un Trabajo Practico (TP), donde los enunciados se

redactan teniendo en mente un aprendizaje basado en problemas (herramienta metodoldgica

ABP), esto reclama, propinar situaciones que reflejan problematicas basados en la realidad o en
sistemas previamente estudiados en Fisica | (e ingreso). Ademas, las preguntas requieren los
conceptos teoricos de todas y cada una de las unidades que conforman el modulo, las cuales aun
no se han trabajado en la asignatura, dado que, el TP se asigna al inicio del médulo. Con ello, se
busca que el estudiante se percate prontamente, que su formacién previa es insuficiente para el
abordaje de los problemas presentados, y por otra parte, es un disparador para que el estudiante
transite las distintas unidades que conforman el modulo tematico, con una actitud activa,;
reconociendo, identificando y seleccionando las herramientas tedricas que le son pertinentes para

modelar y posteriormente formular una posible solucién a cada una de las situaciones planteadas
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en el TP., éste Ultimo no es una lista de ejercicios que reclaman un pensamiento directo de

solucion Unica, por el contrario, requiere la conformacién de un grupo con a lo sumo 8 integrantes,
el cual, tendra que trabajar de forma sostenida; consultando, proponiendo y problematizando el
TP para luego, entregar una trabajo escrito al finalizar el médulo. ElI TP sera evaluado por sus
pares y posteriormente el JTP habilitar4 un foro o mesa redonda, en donde, cada grupo debatira
y defenderd las soluciones propuestas.

En el transcurso de cada unidad el JTP guiaran al estudiante para que elabore un esquema de
trabajo en donde establezca metas de aprendizaje basados en los contenidos tematicos,
analizando la informacién especifica e identificando los conceptos necesarios para abordar los

problemas y construir una solucion (herramienta metodoldgica Tutorias gue fomenten el Trabajo

auténomo). Por otra parte el Profesor informard semanalmente en el aula virtual con antelacién
los temas que seran abordados con su respectiva bibliografia, y también, se habilita una lista de

ejercicios recomendados. Con lecciones magistrales participativas el Profesor presentara los

conceptos involucrados en cada unidad tematica y junto al JTP, habilitardn espacios en el aula
para que los estudiantes participen con preguntas y ejercicios que permitan la consolidacién y

apropiacion de los conceptos expuestos (herramienta metodoldgica Taller dirigido en la resolucién

de _ejercicios/problemas). Una vez concluida la discusion de los temas correspondientes a la
Clase, el Profesor plantea el marco de aplicacion de los conceptos desarrollados por medio de
aplicaciones practicas en tono de ejercicio, o problema en la modalidad de Resolucion de
Ejercicios, de acuerdo al tema en cuestion, que seran propuestos con una aplicacion a conducta
guiada, que permita al alumno comprender los objetivos y pasos requeridos para obtener el

resultado propuesto.

Paralelamente y de forma asincrénica, el Profesor habilitara Autoevaluaciones (AEV) cada
semana con preguntas correspondientes a la unidad que se esté trabajando, de esta forma, le
proveen al estudiante una herramienta de correccion inmediata. Las AEV seran de tipo
diagnéstico y no tendran calificacién ni obligatoriedad. De esta forma, se habilita un escenario
para que el estudiante asuma la organizacién de su trabajo de forma autbnoma y se responsabilice
del aprendizaje de diferentes saberes segun su propio ritmo. Al final de cada modulo el estudiante
tendréd que realizar un Quiz (formato cuestionario) que consta de cinco preguntas, tomadas del
banco de ejercicios que conformaron las AEV, de esta forma el trabajo realizado en las mismas

serd recompensado con una calificacion que tiene impacto en la calificacion del examen parcial.

Con el avance del curso podran incorporarse actividades en la modalidad Resolucion de

Problemas en la medida que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios. Este material
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estard disponible en el AV de la Cétedra, y el estudiante debera en modo asincrono leerlo para

llegar al horario de actividades practicas, donde se constituiran grupos y con la mediacion del JTP,
se procederd a la discusion y resolucion de los temas correspondiente a la actividad, utilizando
como base el ejemplo de clase, se deben discutir las alternativas posibles de la herramienta
adquirida para poder utilizarlas en las demas opciones de aplicaciones que la Catedra expone. Se
proponen herramientas de Calculo numérico que permitan al estudiante integrar conceptos y
herramientas de modelado matemético en sistemas informaticos de uso corriente en ingenieria, y

de esta manera afianzarse en la utilizaciéon de las mismas.

Durante el desarrollo del curso y una vez consolidado los grupos de trabajo, se podra incursionar
en la modalidad de Seminario, donde un grupo puede exponer su modalidad de resolucién del
Trabajo Practico en el marco de un Taller dirigido, donde el JTP oficia de conductor de la actividad,
permitiendo las diferentes intervenciones. De este modo se pretende incursionar en el modo de
“Aprendizaje Cooperativo” donde se proponga compartir recursos y los grupos mas adelantados

puedan traccionar en un mismo lenguaje de pares a los mas rezagados.

12. Recomendaciones para el estudio

Para el cursado es necesario disponer acceso al aula virtual de la asignatura, donde se encuentran
matriculados los alumnos que cursan regularmente en sus respectivas comisiones, y en caso de

requerir un cambio de comision deberan hacerlo con la suficiente anticipacion.

Se recomienda la asistencia regular a clase a los efectos de consolidar el modelo de estudio

propuesto sin interrupciones en la gradualidad de incoporacién de conceptos.

Aula Virtual ASyS Analisis de Sefiales y Sistemas

La Cétedra considera de importancia central que el alumno cumpla con las tareas de lectura
propuestas, de manera que se presente a clase con conocimiento del tema a desarrollar en la

misma.

Existe Bibliografia que la Céatedra utilizara como de lectura obligatorio y de complemento, que

ofrece la profundizacién conceptual de los temas contenidos en el programa de la asignatura.

Es también importante constituir un grupo de estudio con el cual por razones de afinidad puedan

colaborar por fuera del dictado de la asignatura en los horarios adjudicados a tal fin.
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Existe un FORO de la asignatura en Aula Virtual, que los alumnos (sin participacion Docente)
deben utilizar para compartir en modo asincrono las dudas y dificultades que se presentan en el
desarrollo del dictado por medio de un dialogo de Pares, que permita traccionar los alumnos que

se encuentren rezagados en el cursado, interactuando en modo cooperativo.

Es una Asignatura extensa con una cantidad de contenido que requiere seguir el dictado al dia,
ya que cada clase propone una tematica relacionada con la anterior, razén por la cual es

importante mantener un ritmo de estudio y asistencia regular.

Es importante que el estudiante diagrame su propia planificacién, donde adjudique los tiempos
gue debe coordinar con otras asignaturas y ademas planifique adecuadamente las mplircon los

plazos estipulados para cada actividad extracurricular, y fundamentalmente los exadmenes.

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacién que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

Herramienta | Caracteristicas Criterio de Evaluacion
de
Evaluacion
Evaluaciéon Formativa. . El TP se realiza por escrito y se entrega en la fecha
Aprendizaje basado en pautada (inamovible)
Problemas . Se propicia un escenario de debate, en la cual,
(TP) Actividad grupal cada grupo “defiende” y socializa los métodos
. 44 El TP se habilita al inicio empleados para la resolucion de los problemas
Trabaj,o Practico de cada Médulo y su propuestos y sera moderada por el JTP
por Modulo entrega es al final del . Calificacion por pares siguiendo criterios de una
mismo (tiempo de Rubrica
realizacion 9 semanas) . La calificacién consta de: APROBADO o
Se deberan presentar REPROBADO
cuatro TP, uno por cada . Es obligatorio aprobar cada TP para acceder a la
Médulo. promocién.
Evaluaciéon Formativa. . Actividad de tipo diagnéstico.
Resolucion de . No es obligatoria.
ejercicios/problemas . No se califica.
Actividad individual.
Tiempo de realizacion 15
minutos, con respuesta
(AEV) inmediata y automatica.
Autoevaluacion _Se pueden realizar varios
. intentos con preguntas
por Unidad nuevas en cada nuevo
intento.
Esta herramienta se
habilita cada semana,
para que el estudiante
pueda cotejar y reconocer
sus saberes especificos
Evaluacién Sumativa . La calificacion consta de una nota entre Oy 1
Resolucion de . Se aprueba con una nota mayor o igual a 0.6

Carrera: Ingenieria Electronica
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ejercicios/problemas . En caso de reprobar, admite un recuperatorio
Actividad individual. . La aprobacion no es obligatoria
Tiempo de realizacién 30 . La calificacion del Quiz aprobado sera tenida en
(Quiz) minutos y admite cuenta en la calificacion del EP como un estimulo
- recuperatorio. al trabajo continuo.
por Mddulo Las Sreguntas que . La califi]caci()n del Quiz reprobado , no sera tenido
conformar el Quiz se en consideracion de ninguna manera
toman del banco de
preguntas generado para
las A, de esta forma,
valorizamos el trabajo
individual y continuo de
autoformacion
Evaluacién Sumativa. . La calificacién consta de una nota entre 1y 10.
Resolucion de . Se aprueba con una nota mayor o igual a 6 (se
(EP) ejercicios/problemas. sumara la nota del respectivo Quiz aprobado)
Examen Parcial Actividad individual. ) Es obligatorio aprobar tres EP para acceder a la
- Duracion 2 horas. promocion.
Mddulo Se deben realizar tres EP
y se habilita un nico
recuperatorio

A continuacion la rubrica de evaluacién

CATEGORIA

EXCELENTE
100%

REGULAR
50%

INSUFICIENTE
0%

TERMINOLOGIA Y

Utiliza adecuadamente los
conceptos de la unidad

No hace uso correcto de los
conceptos de la unidad

Uso inapropiado de los
conceptos de la unidad

ORGANIZACION

10%

manera ordenada, clara y
organizada para su lectura.

falta de orden y claridad, lo
cual dificulta su lectura.

NOTACION correspondiente empleando correspondiente y su notacién correspondiente y su notacion,
una notacion correcta y no es muy eficiente dificultando | en el trabajo que produce
20% permitiendo que la lectura de la lectura del trabajo que siendo éstos parciales o
© su trabajo sea de facil produce. incompletos.
entendimiento.
RIGUROSIDAD Por lo menos el 90% de los Entre 60 y 89% de los Mas del 50% de los procesos y
< procesos y sus soluciones no procesos y sus resultados que soluciones contienen errores
MATEMATICA contienen errores presenta en su trabajo estan matematicos.
matematicos. libres de errores matematicos
50%
ORDEN Y Presenta todo su trabajo de En su trabajo se detecta una Los trabajos que presenta se

ven descuidados y/o
desorganizados. Es dificil
saber la forma en que procesa
la informacién y cémo se
relaciona ésta.

COMUNICACION DE
RESULTADOS

20%

Su comunicacion es fluida y
adecuada al contexto.

Utiliza expresiones cotidianas
inadecuadas al comunicarse.

La comunicacién es
inadecuada, no utiliza el
vocabulario correcto.

horas relo;.

A continuacién, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo en
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

RA1

Traducir férmulas
y relaciones vecto-

Médulo A:
Complementos Matematicos.

Profesor:
-Leccién magistral participativa.
-ABP.

Sumativa:

-Examen Parcial 1

-Quiz 1: sintesis de lo transitado
en las Autoev.

PRESENCIAL

-Profesor: 11.25 hs

contorno cerrado,
con el objetivo de
solucionar integra-
les curvilineas

identificando el

-Tutorias que fomenten el Trabajo
auténomo.

TIC (AV):
-Cuestionario Moodle
-Foro patrticipativo
-Software de célculo.

-TP1: entrega de trabajo escrito
en grupos. Evaluado por sus
pares de acuerdo a rubrica.
Defensa oral.

. | -U1(2 semanas): Numeros complejos. JJTP: 11.25 hs
riales al lenguaje JTP:
de las funciones | "Y2(3 semanag): Funciones‘y -Tallgr_dirigido en la resolucién de Formativa: EXTRA 216 hs
) mapeos de variable compleja ejercicios/problemas. -Autoev (1,2,3,4,5)
de variable com- -Tutorias que fomenten el Trabajo
pleja, con el obje- auténomo. -TP1: entrega de trabajo escrito
tivo de simplificar TIC (AV): en grupos. Evaluado por sus
los calculos em- -Cuestiongrjos Moodle pares de acuerdo a ribrica.
-Foro participativo Defensa oral
pleando las pro- -Software de célculo. :
piedades geomé-
tricas de las fun-
ciones Analiticas
RA 2
B Médulo A: Profesor: Sumativa: PRESENCIAL
Clasificar  puntos Complementos Matematicos. -Leccion magistral participativa. -Examen Parci_al 1 _
singulares de una -ABP. -Quiz 1: sintesis de lo transitado -Profgsor: 6.75 hs
funcis lticq | "U3(3 semanas): Integracion en el en las Autoev. -JTP: 6.75 hs
uncion analitica | p1an6 complejo y teorema del VL - _
en el interior de un | Residuo. -'I_'allgr_dlrlgldo en la resolucion de Formativa:
ejercicios/problemas. -Autoev (6,7,8) EXTRA 13 hs
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método de inte-
gracion mas ade-
cuado: Barrow,
Cauchy- Goursat,

Residuos.

RA 3

Interpretar mate-

maticamente el

Médulo B:
SySTC

Profesor:
-Leccién magistral participativa.
-ABP.

Sumativa:
-Examen Parcial 2
-Quiz 2: sintesis de lo transitado

PRESENCIAL

-Profesor: 13.5 hs

les para caracte-

rizar sistemas LTI

-U6(3 semanas): Transformada de
Laplace.

JTP:
-Taller dirigido en la resolucion de
ejercicios/problemas.

Formativa:
-Autoev (15,16,17)

d -U4(3 semanas): Sefiales y sistemas en las Autoev. JTP: 13.5hs
espectro de fre- | o tiempo continuo. Jipe . ,
cuencias y ener- -Taller dirigido en la resolucion de Formativa: EXTRA 26 hs
] - -U5(3 semanas): Andlisis de Fourier ejercicios/problemas. -Autoev (9,10,11,12,13,14)
gia de una sefial | o tiempo continuo -Tutorias que fomenten el Trabajo
en tiempo conti- auténomo. -TP2: entrega de trabajo escrito
_ en grupos. Evaluado por sus
nuo, con el fin de TIC (AV): pares de acuerdo a ribrica.
caracterizar  las -Cuestionarios Moodle Defensa oral.:
B o -Foro participativo
sefiales periddicas -Software de calculo.
y no periddicas
utilizando el meé-
todo de serie de
Fourier y el mé-
todo de la trans-
formada de Fou-
rier respectiva-
mente
RA 4
) Médulo B: Profesor: Sumativa: PRESENCIAL
Solucionar ecua- SysTC -Leccion magistral participativa. -Examen Parcial 2
ciones diferencia- -ABP. -Quiz 2: sintesis de lo transitado | -Profesor:  6.75 hs
en las Autoev. -JTP: 6.75 hs

EXTRA 13 hs

Carrera: Ingenieria Electronica
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en tiempo conti-
nuo aplicando el
método de convo-
lucién en el do-
minio del tiempo 6
mediante la Trans-
formada de Lapla-
ce en el dominio

de la frecuencia.

-Tutorias que fomenten el Trabajo

auténomo.

TIC (AV):
-Cuestionarios Moodle
-Foro patrticipativo
-Software de célculo.

-TP2: entrega de trabajo escrito
en grupos. Evaluado por sus
pares de acuerdo a ribrica.
Defensa oral.

RA5

Interpretar mate-
maticamente el

Médulo C:
SySTD

Profesor:
-Leccién magistral participativa.
-ABP.

Sumativa:
-Examen Parcial 3
-Quiz 3: sintesis de lo transitado

PRESENCIAL

-Profesor: 9 hs

Modulo C: SySTD.

-Leccién magistral participativa.

Examen Parcial 3

-U7(3 semanas): Sefiales y sistemas en las Autoev. -JTP: 9 hs
espectro de fre- | en tiempo discreto. JTP:
cuencias y ener- o ‘ -Tallgr_dirigido en la resolucion de Formativa: EXTRA 13.5 hs
] ~ -U9(1 semanas): Andlisis de Fourier ejercicios/problemas. -Autoev (18,19,20,21)
gia de una sefial | en tiempo discreto. -Tutorias que fomenten el Trabajo
en tiempo discre- auténomo. -TP3: entrega de trabajo escrito
_ en grupos. Evaluado por sus
to, con el fin de TIC (AV): pares de acuerdo a ribrica.
caracterizar  las -Cuestionarjos Moodle Defensa oral
B o -Foro participativo
sefiales periodicas -Software de célculo.
y no periédicas uti-
lizando el método
de serie de Fourier
y el método de la
transformada de
Fourier, respec-
tivamente.
RA 6
Profesor: Sumativa: PRESENCIAL

Carrera: Ingenieria Electronica
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ciones en diferen-
cias para carac-
terizar  sistemas
LTI en tiempo dis-
creto aplicando el
método de convo-
lucion en el domi-
nio del tiempo 6
mediante la Trans-
formada Zetaen el
dominio de la fre-

cuencia.

Solucionar ecua- | -U8(2 semanas): Transformada Zeta.

-ABP.

JTP:

-Taller dirigido en la resolucién de
ejercicios/problemas.

-Tutorias que fomenten el Trabajo
auténomo.

TIC (AV):
-Cuestionarios Moodle
-Foro participativo
-Software de célculo

-Quiz 3: sintesis de lo transitado
en las Autoev.

Formativa:
-Autoev (22,23)

-TP3: entrega de trabajo escrito
en grupos. Evaluado por sus
pares de acuerdo a rubrica.
Defensa ora

-Profesor: 4.5 hs
-JTP: 4.5 hs

EXTRA 6.75 hs

RA 7

Transformar pro-
piedades Analiti- filtrado
cas de los siste-
mas LTI en el do-
minio de la fre-
cuencia, con el fin
de elaborar un
diagrama de blo-
ques empleando
el concepto de

filtrado.

Médulo D: Filtrado

-U10(3 semanas): Introduccion al

Profesor:
-Leccion magistral participativa.
-ABP.

JTP:

-Taller dirigido en la resolucion de
ejercicios/problemas.

-Tutorias que fomenten el Trabajo
auténomo.

TIC (AV):
-Cuestionarios Moodle
-Foro participativo
-Software de célculo

Sumativa:
-Quiz 4: sintesis de lo transitado
en las Autoev.

Formativa:

-Autoev (24,25)
-TP4(monografia): entrega de
trabajo escrito en grupos.
Evaluado por sus pares de
acuerdo a rubrica. Defensa oral

PRESENCIAL

-Profesor:  6.75 hs
-JTP: 6.75 hs

EXTRA 10 hs

Carrera: Ingenieria Electronica
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14. Condiciones de aprobacion

Aprobacién directa. Son condiciones de aprobacion directa las siguientes:

Aprobar todos los Trabajos Practicos.

Realizar todos los Quiz (no se requiere aprobarlos)

Se adoptaran tres instancias de evaluacion cuantitativa de examen parcial y se deberan aprobar las
tres.

El estudiante que no apruebe alguno de los parciales, tendra una instancia de recuperacion.

La calificacion sera el promedio de las instancias de evaluacidon aprobadas y definitiva de
aprobacion directa.

Regularidad - Examen final. Son condiciones de regularidad las siguientes:
Aprobar todos los Trabajos Préacticos.
Realizar todos los Quiz (no se requiere aprobarlos)
Se adoptaran tres instancias de evaluacién cuantitativa de examen parcial, se deberan aprobar
minimo dos.
e El estudiante que no apruebe dos de los parciales, tendra al menos una instancia de recuperacion.

Cumplidas las anteriores, estara habilitado a rendir evaluacion final.

No aprobacion. El estudiante que no haya demostrado los niveles bésicos requeridos de aprendizaje
deberé recursar la asignatura:

e No cumple con las condiciones requeridas para obtener la regularidad 6 la aprobacién directa.
El estudiante que no apruebe ningan parcial no tendrd una instancia de recuperacion.

Los estudiantes tendran la opcion de realizar solo un examen recuperatorio para cambiar la calificacion del
respectivo parcial desaprobado.

15. Modalidad de examen

El examen final es de caracter integrador, mddulos: A, B, C y D propuestos en el programa de la

asignatura. Se evaluaran y ponderaran tres temas que incluyen conceptos teéricos/practicos.

El desarrollo del examen consta de tres temas que reclaman una justificacion partiendo de los
conceptos, identificacién de datos y procesamiento pertinente de los mismos para llegar al

resultado requerido, la aprobacion se obtiene calificando 6(seis) en escala lineal.

16. Recursos necesarios
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Para el caso de dictado presencial, se requiere un aula con al menos una computadora con

conectividad en red y un cafion de proyeccion ya que el material de estudio se encuentra en aula
virtual.

En el caso de examenes Finales o Parciales se requiere un aula con computadora para cada alumno
para poder acceder a los examenes en aula virtual. En caso de exceder las capacidades instaladas en
la Facultad se procederd al examen en modo tradicional en papel en formato. A4 tinta negra/azul

con los datos del alumno y foliadas en formato x de y.

En el caso de herramientas de calculo numérico por medios informéticos, se emplearan calculadora

y programas a determinar de uso libre.
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Mario Roberto Modesti Dedicacion: DE

Asociado Especifigue  Nombre v |Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Especifique  Nombre v |Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Jefe de Trabajos Practicos | Silvia Alejandra Carrera Dedicacion: DS

Jefe de Trabajos Practicos | Fredy  Alexander Restrepo | Dedicacion: DTP
Blandon

Auxiliar de 1ra. Dimas Alberto Benasulin Dedicacion: DS

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Electronica
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: 2R1, 2R2, 2R3, 2R4

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad

1 17/3/2025 Introduccion a los Tedrico/Practico
nameros complejos

2 24/3/2025 Estructuras sobre los Tedrico/Practico
ntmeros complejos

3 31/3/2025 Funciones de variable Tedrico/Practico
compleja, limite y
derivada

4 71412025 Transformaciones y Teorico/Practico
Mapeo de Funciones de
Variable Compleja

5 14/4/2025 Funciones trascendentales | Tedrico/Practico

6 21/4/2025 Integracion en el Tedrico/Practico
Plano complejo

7 28/4/2025 Desarrollo en Serie de Tedrico/Practico
potencias

8 5/5/2025 Residuos y sus Tedrico/Practico
aplicaciones

9 12/5/2025 1° Examen parcial Evaluacién

10 19/5/2025 Sefiales y Sistemas en Teorico/Practico
Tiempo Continuo

10 26/5/2025 Sistemas LTI en Tiempo Teorico/Practico
Continuo, Integral de
convolucion

12 2/6/2025 Caracterizacion de Tedrico/Practico
Sistemas LTI en Tiempo
Continuo por medio de
ED.

13 9/6/2025 Sefiales Ortogonales Teorico/Practico

14 16/6/2025 Desarrollo en Series de Tedrico/Practico
Fourier en tiempo
continuo

15 23/6/2025 Par de Transformadas de | Teorico/Practico
Fourier en tiempo
continuo

16 30/6/2025 Par de Transformada de Tedrico/Practico
Laplace

17 11/8/2025 Solucién de ED con Tedrico/Practico
Transformada de Laplace

18 18/8/2025 Analisis de Sistemas de 1° | Tedrico/Practico
y 2° orden

19 25/8/2025 2° Examen Parcial Evaluacién

20 1/9/2025 Sefiales y Sistemas en Tedrico/Practico
tiempo discreto

Carrera: Ingenieria Electronica
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21 8/9/2025 Sistemas LTI en Tiempo Tedrico/Practico
discreto, sumatoria de
convolucién
22 15/9/2025 Caracterizacion de Tedrico/Practico
sistemas LTI por medio de
EdeD
23 22/9/2025 Transformada Zeta Teorico/Practico
24 29/9/2025 Solucion de EdeD con Tedrico/Practico
Transformada Zeta
25 6/10/2025 Analisis de Fourier en Teorico/Practico
tiempo discreto
26 13/10/2025 | 3° Examen parcial Evaluacion
27 20/10/2025 | Muestreo Tedrico/Practico
28 27/10/2025 | Técnicas de discretizacion | Teérico/Practico
29 3/11/2025 Recuperatorio Evaluacion
30 10/11/2025 | Introduccion al filtrado Teorico/Practico
31 17/11/2025 | Defensa TP4 Teorico/Practico
32 Seleccione el tipo de actividad.

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).

Carrera: Ingenieria Electronica
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