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Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

Planificacion a partir del Ciclo Lectivo 2024

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 1 Duracién Anual

Plan 2023

Blogue curricular: Teoria de los Circuitos

Carga horaria presencial | 3 Carga Horaria total | 72

semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

Carga horaria no | Indique la carga horaria No | % horas no | Indique el porcentaje de
presencial semanal (hs. Egﬁzpiié iSr:dii(;rcrieéSr?O;?jee,jarSizg presenciales  (hs. Egﬁrae?spgg dep,)g?rswgngéarlriests;
reloj) espacio en blanco. reloj) indicacion y dejar un espacio
(si correspondiese) (si correspondiese) | €1 Planco.

2. Presentacion, Fundamentacion

La asignatura de Disefo Asistido por Computadora esta orientada a la definicién grafica de una
pieza industrial y/o proyecto electrénico en sus partes esenciales: PCB, y montaje Mecénico,
mediante un lenguaje universal que conduzca a su entendimiento por terceras personasy
su posterior proceso de fabricacion, con el soporte de un sistema CAD que permita de
forma practica avanzar en la representacion técnica bidimensional o tridimensional de
productos 0 proyectos, previa confeccion de croquis correspondientes como fase preliminar a la
documentacion gréafica formal, prolija y definitiva, que aporta el disefio asistido, artifice necesario
para la reduccién de los errores en la fase de disefio de un producto o de un proyecto;
poniendo en practica las bases metodoldgicas que, poco a poco, se iran enriqueciendo a
lo largo de la carrera, adquiriendo ademas el estudiante, habitos de trabajo ordenado y
organizado, que lo ayudaran a graduarse, y como graduado en su ejercicio profesional. La
implementacion del CAD, en el proceso industrial requiere que dichos contenidos se aborden
desde esta importante perspectiva, destacando sus posibilidades de interactividad y facilidad
para crear nuevos disefios, la posibilidad de simular el comportamiento del sistema antes de la
generacion de planos y construccion de prototipos; con esta importante formacion, el futuro
graduado contara con mas herramientas para interactuar con su medio en la vida productiva del
pais, posibilitando generacion de tecnologia, empleo y compromiso social.

3. Relacién de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnolbgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
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Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la
asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).
Competencias Nivel
Competencias genéricas tecnolégicas (CG):
CG.1. Identificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria electrénica. Medio
CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria electrénica. Bajo
CG.3. Gestion, planificacion, ejecucidn y control de proyectos de ingenieria electrénica. Bajo
CG.4. Utilizacidn de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria electrénica. Bajo
CG.5 Generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Bajo
Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)
CG.6. Fundamentos para el desempeiio en equipos de trabajo. Medio
CG.7 Fundamentos para una comunicacion efectiva. Medio
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. Bajo
CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad | Bajo
profesional en el contexto global y local.
CG.10. Fundamentos para el aprendizaje continuo. Medio
CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. Medio
Competencias Especificas de la carrera
CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacién, | Bajo
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos ldgicos
programables; sistemas de automatizacién y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones 6ptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.
CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos. Bajo
CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e | No aporta
implementacion de circuitos y sistemas electrdnicos.
CE 1.4. Disefar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales. No aporta
CE 1.5. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcién, | Bajo
transmisién, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.
CE 1.6. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control. No aporta
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CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la [ Bajo
generacion, manejo, amplificacidon, procesamiento, instrumentacion y acondicionamiento de
energia eléctrica y seiales de distinta naturaleza.

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacién, mantenimiento y | No aporta
operacién de lo mencionado anteriormente.

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado de los sistemas No aporta
mencionados anteriormente.

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de No aporta
acuerdo con la normativa vigente.

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando | No aporta
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

CE 6.1. Disefar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su | No aporta
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

CE 7.1 Disefiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | NO aporta
partes, y piezas electronicas para control, medicidn, regulacion y protecciéon de maquinas
eléctricas en redes de baja tensidn y sistemas de generacion y distribucion de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

CE 8.1. Disefiar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos, | NO aporta
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacién o sefializacién de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de célculo y disefio con sentido innovador.

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | NO aporta
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas practicas profesionales,
con el objeto de resguardar el medio ambiente.

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad profesional | No aporta
establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones dptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional, No aporta
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

CE 10.3 Evaluar aspectos econdémicos, financieros y de inversiones, para la determinacion de | No aporta
proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

4. Contenidos Minimos
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-Introduccién Sistemas de Representacion

- Normas nacionales e internacionales.

- Cdodigos y normas generales para la ensefianza del Dibujo Técnico y de representacion de
circuitos eléctricos y electrénicos.

- Croquizado de circuitos eléctricos y electronicos.

- Conocimiento basico de Disefio Asistido.

5. Objetivos establecidos en el DC

Que los y las estudiantes sean capaces de:

« Identificar, interpretar y construir un diagrama de circuitos eléctricos y electronicos en las
herramientas digitales de disefio.

* Disefar una Placa de Circuito Impreso (PCB) a partir del diagrama de circuito electrénico y

entienda la relacién entre ambos.

* Reconocer e integrar el PCB dentro del disefio industrial del producto final e interactuar con el mismo.

* Disefiar mediante una herramienta 3D el gabinete de un PCB.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA | Redaccién

RA1 Croquizar un objeto o pieza aplicando la teoria de las proyecciones, las técnicas
de croquizado y su secuencia de ejecucion, respetando las Normas del dibujo

técnico para su representacion gréfica en perspectiva o vistas fundamentales.

RA2 Croquizar vistas fundamentales, acotacién, cortes, secciones y detalles
aplicando las técnicas del croquizado, respetando las Normas del dibujo técnico
para representar un gabinete de uso en electrénica.

RA3 Dibujar modelado 3D de Gabinete de uso en electrdnica, a partir de un
croquis, aplicando la herramienta CAD correspondiente para la integracién de
un PCB e impresion 3D.

RA4 Identificar componentes electrdénicos relacionandolo con su simbologia a
partir de placa armada, considerando las normas, convencionesy
recomendaciones de disefio para la ejecucién del croquis de un esquema
electrénico.

RA5 Dibujar esquemas eléctricos y electrdnicos a partir de croquis, para
representar de manera grafica y simbdlica la conexion de sus componentes
aplicando la herramienta CAD correspondiente.

RAG Dibujar placa de circuito impreso PCB a partir de esquemas cumpliendo
condiciones de disefio especificados, importando mdédulos 3D modelados en
CAD, para diagramar la disposicion y conexidn fisica de componentes
aplicando la herramienta CAD correspondiente.

RA7 Disefiar Esquema y Circuito Impreso PCB de dispositivo electrénico cumpliendo
condiciones de disefio especificados para ser integrado en un gabinete
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totalizando un producto tecnoldégico a modo de trabajo integrador de la
asignatura.
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7. Relacién de los RA y las competencias

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas

tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA CEl11 | CEl1.2 | CE13 | CE14 | CE15 | CE1l6 |CEl17 |CE21 |CE3.1 |[CE41 |CE51 |CE6.1 |CE7.1 | CE81 |CE91 | CE10.1 CE10.2 CE10.3

RA1 -

RA2 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

RA3 [ X X - - - - - - -

RA4 X X

RAS X X -

RAG6 X X X X

RA7 X X X X
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CG11

CG10

CG9

CG8

CG7

CG6

CG5

CG4

CG3

CG2

CG1

RA

RA1

RA2

RA3

RA4

RA5

RAG6

RA7
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatura/s:
No posee

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:

No posee

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatura/s:
30_Medidas Electrénicas Il
37_Proyecto Final

10. Programa analitico

gue se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

Este programa analitico contempla los contenidos minimas, previstos en el DC vigente, y aquellos

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL DIBUJO NORMALIZADO.

Introduccién a la Expresion Grafica; Generalidades, concepto y definicion Modalidades
de la ensefianza; Normas: Generalidades, ventajas de su aplicacion. Elementos
necesarios para un croquis.

Normas IRAM 4504: Formatos, rétulos normalizados y plegados.

Norma IRAM 4503 Caligrafia Técnica: Letras, nUmeros, alturas, espesores de trazos y
distribuciéon de un titulo.

Técnica de trazado en lapiz de lineas rectas horizontales, verticales e inclinadas a mano
alzada. Fundamentos y técnicas de ejecucion. Orden cronolégico de las operaciones de
croquizado. Técnicas del trazado de Arcos y circulos (métodos: dos lapices, Rotacion de
radios y haces proyectantes. Técnicas del trazado de Elipses (métodos: de los cuatro centros
y haces proyectantes).

Norma IRAM 4540: Teoria de las proyecciones y dibujo en perspectiva. Tipos de
proyecciones, Cilindrica, Conica, Ortogonal y oblicua. Dibujo en Perspectiva: Objeto de
la representacion en perspectiva. Perspectiva caballera y axonometria (Isométrica,
Dimétrico y Trimétrico). Perspectiva con un punto de fuga. Métodos y Técnicas de
ejecucion.  Croquis en perspectivas. Orden cronolégico de las operaciones de
croquizado.

Duracién: 12 hs catedras

Carrera: Ingenieria Electronica
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UNIDAD 2: NORMAS GENERALES Y SU APLICACION EN EL DIBUJO TECNICO.

Normas nacionales e internacionales. Ventajas de la aplicacion de normas nacionales e
internacionales que regulan las representaciones graficas. Normas IRAM, 1ISO, ASTM,
DIN.

Normas IRAM 4501 Representacién de Vistas (Método Monge): Proyeccion paralela
ortogonal, método (ISO — E) sobre el cubo de proyecciones. Vistas fundamentales,
principales y auxiliares. Definiciones. Triedro fundamental: Determinacién de vistas.
Simbolo representativo del método (ISO — E). Ubicacién en el rotulo. Ejes de simetria
en proyeccion ortogonal. Proyecciones paralelas ortogonales (ISO — A) sobre el cubo de
proyecciones. Diferencias entre métodos ISO E e ISO A.

Norma IRAM 4502: Tipos de lineas; Continuas, discontinuas, espesores y su respectiva
aplicacion.

Norma IRAM 4513; Acotacién: Definicion y aplicaciones. Representacion de los
elementos para acotar: flecha de cota, linea de cota, linea auxiliar de cota, ubicacién

de la magnitud de cota Acotacion en cadena, en paralelo, por coordenadas y criterios
para su aplicacion. Unidad de Medida.

Acotamiento de: arcos, diametros y radios. Acotamiento de perfiles y piezas de chapas.
Acotamiento de vistas en perspectiva de un cuerpo o pieza.

Medicion de piezas para el croquizado: instrumentos de medida. El calibre y su utilizacion.

Norma IRAM 4505; Escalas: Definiciones, escala natural, de ampliacién y reduccion,
ubicacion en el rotulo.

Norma IRAM 4507; Cortes y Secciones, Definicion y Representaciéon de Cortes de
piezas: Medio corte, longitudinal y transversal, cortes parciales. Indicacion de planos de
corte. Lineas de indicadores de corte recto, quebrado o curvo, identificacion. Norma
IRAM 4509 para el rayado. Inclinacién del rayado. - Rayado indicativo de cortes: en
cortes de piezas de gran tamafio y pequefios espesores.

El Plano: Objetivos. Funcién del Plano en Ingenieria y en el marco de un proyecto de
ingenieria. Ejecucion e interpretacion de Distintos Tipos de Planos: de fabricacion, de
disefio, de armado, de mantenimiento, de instalaciébn, de control. Esquemas y
Diagramas. Informacion que debe contener el plano — Su definicibn geométrica vy
dimensional — Materiales — Terminaciones — Tolerancias — Normas de Aplicacion —
Informacion complementaria. Planos de conjunto, de despiece, explosionado y de
detalle. Plegado de los mismos. Norma IRAM 4508: Datos que debe contener el rétulo,
Lista de modificaciones o y Lista de despiece.

Duracion: 18 hrs catedras

UNIDAD 3: REPRESENTACION GRAFICA, ORIENTADA A LA ESPECIALIDAD

Simbologia normalizada Electronica y Eléctrica, reconocimiento de las mismas. Breve
descripcion de componentes pasivos y de su funcionamiento: resistencia, capacitores e
inductores. Breve descripcibn de componentes activos y de su funcionamiento:
transistor, diodos y circuitos integrados.

Esquemas electronicos, eléctricos, analisis basico de su funcionamiento
(reconocimiento de fuente y sentido de circulacion de la corriente). Croquizado.

El circuito impreso y su montaje. Interpretacion y elaboracion de planos electrénicos y
eléctricos. Diagramas. Tipos de diagramas: de flujo, de bloques, y de procesos.

Esquemas en laminas reales de proyectos de Ingenieria Electronica, de empresas
publicas y privadas.

Normas y recomendaciones para su disefio.
Duracion: 10 Hrs. catedras
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA.

Programas para Disefio Asistido por Computadoras. Fundamentos del CAD. El proceso del
Disefio Asistido, la utilidad del CAD como herramienta.

UNIDAD 4; PROGRAMA DE DISENO EN 3D.

Fundamentos. Alternativas de Software libre. Comandos basicos de Dibujo, Comandos
basicos de Dibujo, circulo, arco, elipse, rectangulo y de Modificacion: Mover, cortar, reflejar,
arreglos, empalme, explosionado y rotacién, ayudantes de predicciébn y de acotacion
inteligente.

Herramientas de modelado 3D: Extruir Saliente, Extruir Corte, Corte de Revolucion, Corte
con espesor, Corte con superficie, Redondeo y Desmolde. Ensablaje y Explosionado.
Herramientas necesarias para el disefio de gabinetes y soportes para plaquetas.

Manejo y destreza en la generacion de planos 2D con el aspecto de las ldminas en croquis
desarrolladas en las unidades anteriores.

Duracion: 24 Hrs. catedras

UNIDAD 5; PROGRAMA DE DISENO DE ESQUEMAS Y CIRCUITOS IMPRESOS.

Software libre y en c6digo abierto, licencia GPL. Creacién y Gestion de esquemas y Circuitos
electrénicos. Fundamentos, criterios basicos de disefio y manejo del programa.

Creacion y Edicion de Esquemas: Eleccion y Colocacion de los Componentes, Movimiento,
Numeracion Orientacion y Edicion de los mismos en el espacio de trabajo. Conexiones,
Correcciones automaticas. Guardado del archivo del esquema en extension. SCH. Opciones
de Impresion.

Generacion de Archivo de Conexiones (Netlist): Asociacion de Modulos con su
dimensionamiento real y respectiva huella o nodos. Visualizacién 2 D y 3D. Guardado del
archivo del esquema en extension .NET

Disefio del Circuito Impreso (PCB del inglés, Printed Circuit Board): Dimensionamiento de la
placa, Colocacion de los Modulos, Movimiento y Orientacion de los mismos. Trazado y
edicién de pistas y/o vias. Criterios de disefio. Guardado del archivo del PCB con extension
.BRD. Opciones de Impresion para su tratamiento posterior en la fabricacion y/o
documentacién. Recomendaciones para el disefio para su correspondiente inserciéon en su
soporte o gabinete.

Duracion: 32 Hrs. catedras

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

10
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Tipo de formacidn préctica Horas reloj

Formacion experimental 5

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 40

Formulacién, andlisis y desarrollo de proyectos. Cantidad de
horas.

Bibliografia Obligatoria:
e Jacinto Diab. (2016). Introduccion a Solidworks en 10 lecciones.

e Luzadder, Warren Jacob; Duff, Jon M.. (1988). Fundamentos de dibujo en
ingenieria. Editorial Prentice Hall.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

e Ing. Gabriel N. Benedetti, Ing. Jorge N. Mercado. (2024). Guia Estudio de la Catedra
Sistemas de representacion.

e IRAM. (2017). Manual de Normas IRAM para Dibujo tecnoldgico. Editorial Instituto
Argentino de Normalizacion y Certificacion.

e Schneidder, Wilhelm, Sappert, Dieter (2008). Manual Practico de Dibujo Técnico.
Editorial Reverte.

e Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart. (2013). Dibujo técnico con
graficas de ingenieria. Editorial Pearson.

e Sergio Gomez Gonzélez. (2019). El gran libro de SOLIDWORKS 3ra. Edicidn.
Marcombo.

e Miguel Pareja Aparicio. (2010). Disefio y desarrollo de circuitos impresos con KiCad.
Editorial RC libros.

e DibujoTecnico.com (2022). http://www.dibujotecnico.com/

e Instituto Argentino de Normalacion y Certificacion (2010) http://www.iram.org.ar/

11. Metodologia de ensefianza

11
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Las clases se impartiran mediante Leccion magistral participativa tedrico practicas
utilizando medios de proyeccion y pizarra. A continuacion, los estudiantes realizaran
practicas de resolucion de ejercicios, en forma individual y/ o grupal, donde desarrollan
ejercicios de rutina con el fin de aplicar y afianzar los conocimientos adquiridos.

Uso de cuestionarios sincronos y asincronos de autoevaluacion por unidades tematicas,
mediados por tecnologia.

Trabajos de Laboratorio en equipo siguiendo consignas, segun normas IRAM y el uso de
las herramientas pertinentes:Formacion Experimental en Laboratorios de Acceso Local.
Proyecto integrador de la materia donde de manera autbnoma, se aplican aprendizajes
ya desarrollados en el transcurso del afio. Mediante el disefio de un Esquema y Circuito
Impreso PCB de un dispositivo electronico para ser integrado en un gabinete disefiado
para tal fin, totalizando un disefio industrial y que cumpla con una serie de requisitos
planteados de antemano en el desarrollo del proyecto.

12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda el acceso frecuente al aula virtual donde esté disponible el material de las distintas
unidades tanto de las actividades practicas como tedricas . Por el mismo medio se publican las
novedades del cursado, las consignas de actividades practicas de laboratorio y de aula y los
resultados de las evaluaciones , las cuales estan disponibles en el sistema de Autogestion
académica.

Se recomienda la lectura del material bibliografico recomendado, de la guia de estudio, y de
trabajos practicos, videos de la catedra disponible en el aula virtual en simultaneo con el
desarrollo de las clases para profundizar y afianzar conocimientos.

Para el desarrollo de las actividades de Proyecto Integrador se aconseja el abordaje de problemas

vinculados con necesidades reales de instituciones ,industrias o particulares del alumno/a

13. Metodologia de evaluacién

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e
instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de desarrollo

de las competencias que aborda la asignatura.

CRITERIOS DE | DESCRIPCION

EVALUACION

Ci Distingue tipos de lineas IRAM 4501

C2 Reconoce tipos proyeccion gréfica

Cs3 Aplica métodos de construccion de elipses y circulos

C4 Aplica secuencia de ejecucion del croquizado de modelado 3D

12

Carrera: Ingenieria Electronica



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

C5 Comunica graficamente de forma eficaz a personas ajenas a la profesion.

C6 Realiza modelo del Objeto para analisis posterior de sus tres dimensiones
(

c7 Utiliza recurso tecnoldgico necesario para realizar Planos.

Cs8 Utiliza y articula de manera eficaz el lenguaje grafico.

Co Identifica las ideas centrales del informe que leyé y la presentacion
gue asistio.

C 10 Analiza y valida la informacion obtenida en el material de estudio.

C11 Reconoce todas las proyecciones Ortogonales del cubo de proyecciones.

C12 Distingue y diferencia los métodos ISO E e ISOA.

C 13 Elabora Plano de un objeto, siguiendo normas ISOE.

Ci14 Utiliza conocimientos adquiridos, identifica vistas fundamentales vistas
fundamentales, dispone de estrategias para seleccionar vista con detalles
relevantes.

C 15 Documenta y comunica de forma eficaz graficamente. .

C 16 Asume como propio los objetivos del grupo, propone metodologia de
trabajo grupal, respeta los compromisos en tiempo y forma, se respetan
las diferencias, socializa con claridad las ideas y promueve actitud
proactiva.

C 17 Conoce Y aplica la norma de acotacion IRAM 4513

C 18 Dibuja correctamente cortes, secciones y detalle.

Cc19 Elabora Plano de un objeto, siguiendo normas IRAM, incluyendo, medidas, cortes,
secciones y detalles.

C 20 Accede con pertinencia a las fuentes de informacién relativa a las Normas y el uso
de Herramientas.

c?21 Domina las herramientas del modelado.3d en el CAD.

C 22 Entrega en tiempo y forma: productividad

C 23 Aplica los avances de la tecnologia cad aplicada a la especialidad

C24 Dispone de estrategias graficas para objetivos comunicacionales.

CE 25 Asume que se trabaja en un campo de permanente evolucion donde las
herramientas cad evolucionan permanentemente y que requiere de
continuo aprendizaje.

C 26 Utiliza eficazmente las herramientas tecnoldgicas apropiadas para la
comunicacion Gréfica.

C 27 Identifica las perforaciones para el anclaje de una plaqueta .

C 28 Realiza solucion tecnoldgica mediante modelado.

C 29 EvallGa y optimiza el disefio

C 30 Disefia mediante una herramienta 3D el gabinete para un PCB.

c31 Dibuja y reconoce correctamente la simbologia Eléctrica y
Electrénica, aplicando lo aprendido en la técnica del croquizado.

C 32 Elabora planos, especificaciones y comunica recomendaciones sujeto a
normas.

C33 Controla procesos en la ejecucion de planos.

C34 Utiliza conocimientos adquiridos, identifica componentes para
relacionarlos a su simbologia, dispone de estrategias para la elaboracién
de esquemas y/o PCB conforme a las normas pertinentes.

C 35 Distingue y reconoce simbologia electrénica.

C 36 Domina la herramienta de disefio de esquema electrénico.

Carrera: Ingenieria Electronica
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C 37 Domina la herramienta de disefio de PCB.

C 38 Distingue, reconoce y elije correctamente Las Huellas de los distintos
componentes electrénicos

C 39 Pone en préactica las normas y recomendaciones del disefio de PCB.

C 40 Cumple con todas las condiciones de un disefio Industrial: dimensiones,

perforaciones para sujecion en gabinete antes modelado en CAD 3D,
ancho de pistas e importacion de modulos disefiados en CAD para
modelado 3d y Disipador

C41 Ser capaz de pensar de manera creativa.

Las actividades que se plantean a los estudiantes son trabajos practicos en clase o a través de
laminas realizadas extra-aulicas, son para validar los resultados de aprendizaje. A partir de la
evaluacion formativa y sumativa de los mencionados trabajos préacticos.

para alcanzarlos, la mediacion pedagdégica, metodologias y estrategias de evaluacion, tiempo e

horas reloj.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a desarrollar

n

Carrera: Ingenieria Electronica
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias
de Evaluacién

Tiempos en hora reloj

. . Unidadl
objeto o pieza

aplicando la teoria | rectas y curvas.
de las | | .,
ejecucion.

técnicas de .
perspectiva
croquizado y su | Unidad 2
secuencia de
ejecucion,
respetando las
Normas del dibujo

técnico para su

representacién

grafica en
perspectiva o]
vistas

fundamentales.

RA1: Croquizar un | Indique los contenidos.
Técnicas de trazado de lineas
Fundamentos y técnias de
proyecciones, las | Norma IRAM 4540: Teoria de las

proyecciones y dibujo en

Sistema de Representacién de
Vistas - Norma IRAM 4501

- Leccion Magistral
Participativa.

- Resolucidn de Ejercicios.

- Formacion Experimental en
Laboratorios de Acceso Local.
- Aprendizaje Cooperativo en
Grupos Pequefios

Actividades del estudiante:
Prestar atencién al profesor o al
material presentado. Tomar
notas relevantes. Participa en
clase, hace y responde preguntas
del profesor. Resuelve ejercicios
leyendo el enunciado para
asegurarse de entender todos las
consignas, conceptos y datos
involucrados. Observa
caracteristicas y/o
particularidades del objeto de
estudio para relevar la
informacion necesaria y elaborar
las laminas correspondientes.

Cl C6 C10 C14
C2 C8 C11 Ci5
C3 C5 C12 Ci16
C4 C9 C13

Examen parcial tedrico.
Examen parcial préactico
con resolucion de
ejercicios.

Actividad Practica
(Aulica): Croquis
borrador

Actividad Practica (extra
aulica):Dibujo en 6
laminas A3

Horas presenciales: 11
Hrs. tedrico-Practicas:11

Horas extra aulico: 11

Carrera: Ingenieria Electronica

15



AUTN

Facultad Regional Cérdoba

fundamentales.

fundamentales,
acotacion, cortes,
secciones y
detalles aplicando
las técnicas del
croquizado,

respetando las

Tipos de lineas -IRAM 4502 Y
Acotacién - IRAM 4513
Integraccién de contenidos y
uso del Calibre

- Formacion Experimental en
Laboratorios de Acceso Local.
-Aprendizaje Cooperativo en
Grupos Pequeiios

Actividades del estudiante:
Prestar atencién al profesor o al
material presentado. Tomar
notas relevantes. Participa en
Clase, hace y responde
preguntas del profesor.

C9 C13C17C19
Examen parcial teorico.
Examen parcial préctico
con resolucion de
ejercicios.

Actividad Practica
(Aulica): Croquis
borrador

Actividad Practica (extra
aulica):Dibujo en 5

RA 1

RA2:  Croquizar | Unidad 2 - Leccion Magistral Cl C10 Ci14 Horas presenciales: 11

vistas Sistema de Representacion de Participativa. C8 C11 Ci15 Hrs. Tedrico-practicas:11
Vistas - Norma IRAM 4501 -Resolucion de Ejercicios. C12 C16 C20 Horas extra aulico: 11

Normas del dibujo Resuelve ejercicios luego de laminas A3
técnico para entender todas las consignas.
Realiza mediciones en forma
representar  un grupal con asignacion de roles,
gabinete de uso observa qaracteristica; ylo
particularidades del objeto de
en  electrdnica. estudio. Lo que le permite
relevar la informacién necesaria
RA 2 para poder elaborar los planos
en papel correspondientes.
RA3: Dibujar | Unidad 4 - Leccion Magistral Cc21 C 20 Horas presenciales: 19
Comandos bésicos de dibujo y Participativa. C 13 C6 Hrs. Tedrico-practicas:19
modelado 3D de | ¢ amientas de modelado 3D | - Resolucion de Ejercicios. C22 C5 Horas extra aulico: 19
Gabinete de uso | en programa CAD. Actividades del estudiante: C19 C9
en electrénica, a Herramientas para ensambadoy | participa en clase, hace y C 14 C10
generaion de plano en CAD. responde preguntas del docente. | C 15 C24

Carrera: Ingenieria Electronica
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partir de un
croquis, aplicando
la herramienta
CAD
correspondiente
para la
integracién de un
PCB e impresion

3D.RA 3

Atiende y sigue las directivas del
profesor en el uso de las
herramientas del CAD para la
realizacion del modelado 3D y
realizacion de planos en formato
digital.

C23 C26
C25 C30
C7 C8

Examen parcial préactico
con resolucion de
ejercicios

Actividad Practica
Actividad Practica (extra
aulica)

Elaboracion de modelado
y respectivo plano vistas

componentes
electrénicos
relacionandolo
con su simbologia
a partir de placa
armada,
considerando las
normas,
convenciones vy
recomendaciones
de disefio para la

ejecucion del

RA4: Identificar | Unidad 3
Simbologia Electrénica

-Leccién Magistral Participativa.
-Resolucién de Ejercicios
-Aprendizaje Basado en Retos
-Aprendizaje Cooperativo en
Grupos Pequefios

Actividades del estudiante:
Participa en clase, hace vy
responde preguntas del docente.
Atiende y sigue las consignas.
Analizan e identifican en forma
grupal  un  PCB  armado,

identificando los distintos

C32 C24

C33 C8

C34 C9

C15 C 10

C29 C25

C 16 C22

C35

Examen parcial teorico
préctico

Actividad Préctica
(Aulica):  Croquis de
esquema

Dibujo en tres laminas

Horas presenciales: 7
Hrs. Tedrico-practicas:7
Horas extra aulico: 7

Carrera: Ingenieria Electronica
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croquis de un
esquema

electronico. RA 4

componentes para dibujar un
esquema electronico que

representa su conexionado.

RA5: Dibujar | Unidad 5
esquemas

eléctricos y
electrénicos a
partir de croquis,
para representar

Creacion y Ediciéon de

Esquemas

-Leccién Magistral Participativa.

-Resolucién de Ejercicios

Actividades del estudiante:
Participa en clase, hace vy

responde preguntas del docente.

C35
C 36
C32
C34
C15
C20

Examen parcial practico
Actividad Practica

C7
C8
C10
C 26
C25
C 22

Horas presenciales: 11
Hrs. Tedrico-practicas:11
Horas extra aulico: 11

de manera Actividad Practica (extra

grafica y Atiende y sigue las directivas del | aulica)

simbélica I profesor en el uso de las

conexién de sus herramientas del CAD para la

componentes realizacién de esquemas

aplicando la electrénicos y planos en formato

herramienta digital.

CAD

correspondiente.

RAS5

RAG: Dibujar | Unidad 5 -Leccion Magistral Participativa. | C 37 C7 Horas p,re_sencigle_s: 6
placa de circuito -Resolucidn de Ejercicios g gg g 5130 Egs;élee?(i'f: é%rl?ccélzcgsz °

Carrera: Ingenieria Electronica
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impreso PCB a
partir de
esquemas
cumpliendo
condiciones de
disefio
especificados,
importando

3D
modelados en
CAD,

diagramar la

modulos

para

disposicién y
conexion fisica
de componentes
aplicando la
herramienta
CAD
correspondiente.

RA 6

Disefio del Circuito Impreso
(PCB del inglés, Printed Circuit
Board)

Actividades del estudiante:

Participa en clase, hace vy
responde preguntas del docente.
Atiende y sigue las directivas del
profesor en el uso de las
herramientas del CAD para la
realizacion de PCB y planos en

formato digital.

C 32 C 26
C15 C25
C 20 C 33
C34 C 22

Examen parcial practico
Actividad Préactica
Actividad Practica (extra
aulica)

RAT: Disefiar
Esquema y

Circuito Impreso

Unidad 5
Integacion de contenidos de

unidades 4y 5

Leccion Magistral Participativa

Aprendizaje Basado en
Proyectos

C3 C32 C37
C38 C39 C40
Cl5 C20 C25
C26 C22 C34

Horas presenciales: 7
Hrs. Tedrico-practicas:7
Horas extra aulico: 7

Carrera: Ingenieria Electronica
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PCB de Actividades del estudiante: C7 C8 C10

dispositivo
electrénico
cumpliendo
condiciones de
disefio
especificados
para ser
integrado en un
gabinete
totalizando  un
producto
tecnoldgico a
modo de trabajo
integrador de la
asignatura. Elija

un elemento.

Participa en clase, hace y
responde preguntas del docente.
Sigue las consignas que
establecen las condiciones de
disefio del producto a
desarrollar. Investiga los
encapsulados de componentes a
utilizar. De manera autdnoma
integra y aplica aprendizajes
adquiridos en las unidades
desarrolladas en la asignatura.

C33
Actividad Practica

Trabajo integrador Final

Carrera: Ingenieria Electronica
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14. Condiciones de aprobacion
CONDICIONES DE REGULARIDAD y APROBACION DIRECTA:

1) Se exige un nivel de asistencia a clases — tedricas/practicas — minimo de 75% del total de

clases dictadas. (Art. 7.2.1 del Reglamento de Estudio).

2) La correccion de trabajos practicos incluira la asignacién de nota a c/uno de ellos con
calificacion 1 a 10, considerandose TRABAJO PRACTICO APROBADO al que resulte con
calificacion seis (6) o superior. (Todas las clases son tedrico practicas y se les imparte consignas
para la ejecucién del trabajo practico que deberd presentarse en la clase siguiente para la
correccion)

3) Cadatrabajo practico tendra fecha de entrega, la cual sera fijada de acuerdo a la complejidad
de este. En las semanas 8 y 27, cada alumno debe presentar el total de los “trabajos practicos”
realizados y “aprobados”.

4) En caso que no se cumpla el punto 3) en un 80% de lo pautado, el alumno tiene la posibilidad
de completar y corregir (si fuese necesario) en la semana siguiente, y si aiin no cumplié con dichos
requisitos no podra rendir el parcial correspondiente.

5) Durante el afio se tomaran CUATRO (4) Evaluaciones Parciales, en las semanas 9 y 28,
respectivamente. El cuarto parcial es Tedrico préactico.

Los parciales no aprobados podran recuperarse en una sola instancia, al final del 2° cuatrimestre.
6) La no asistencia del alumno a las evaluaciones parciales se computara AUSENTE,
equivalente a DESAPROBADO.

7) Elalumno se considera REGULAR si:

a) Alcanza la calificacion en al menos 1(uno) parcial con nota seis (6) 0 superior. recuperatorio.
b) Cuenta con un minimo de 75% de asistencia.

c) La carpeta de practicos debe presentar al 60% de los practicos aprobados.

d) Siesto se cumple, debe rendir la EVALUACION FINAL.

8) El alumno se considera con APROBACION DIRECTA si:
a) Cuenta con un minimo de 75% de asistencia.
b) Aprobé TODOS los parciales teérico practico con nota seis (6) o superior.

c) Posee todos los trabajos practicos aprobados al final de cada cuatrimestre y el trabjo final.

9) El alumno se considera LIBRE si: no retine las condiciones antes establecidas.

15. Modalidad de examen

21
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Evaluaciones Formativas Practicas:

Estan previstos 3 (tres) examenes parciales practicos, el primero al finalizar la etapa prevista
para las normas generales del dibujo técnico y los dos siguientes al finalizar las etapas del
desarrollo de los CAD.

Evaluacion Formativa Teorica Practica:

Esta previsto 1 (uno) examen parcial teérico practico al finalizar el periodo lectivo.
La evaluacion podra ser tomada en forma presencial para el desarrollo de las consignas y/o a
través de herramientas virtuales disponibles en la plataforma de aula virtual.

Las cuatro instancias evaluatorias podran recuperarse una sola vez, una semana antes
de finalizar el ciclo lectivo.
Evaluaciones Formativas de los Practicos y Trabajo Final:

Todos los trabajos de actividad practica,seran evaluados a partir de criterios de evaluacién
consignados con su correspondiente rlabrica. Los trabajos deberdn entregarse para su correccion
en tiempo y forma.

Para la aprobacion del proyecto final integrador (PBL) se le entrega un "Check list", para que
puedan auto evaluarse..

El resultado de cada evaluacién estara expresado en numeros enteros dentro de la
escala del (uno) al 10 (diez).
La calificacion numérica precedente tendra la siguiente calificacién conceptual:
Aprobacién = 6 (seis) o mas.

1/5 = Insuficiente 6 = Aprobado 7 =Bueno

8 = Muy Bueno 9 = Distinguido 10 = Sobresaliente

Evaluacion examen final:

Deberan rendir el examen final, aquellos estudiantes que hayan alcanzado la
condicion de regular.
Modalidad examen final:
Consta de 4 etapas excluyentes, con tiempos verificados:
1) Examen tedrico practico; 15 min
2) Croquis de vistas fundamentales en hoja A3 de una pieza simple ; 50 min.
3) Modelado en CAD de pieza antes croquizada. 30 min
4) Disefo de esquematico y PCB de un circuito sencillo. 40 min

22
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16. Recursos necesarios

Laboratorio de informatica con suficientes ordenadores para cada estudiante, con los CAD
especificos de la asignatura.

Proyector Multimedia, y puntero Laser para la presentacién de diapositivas en las distintas
actividades tedricas y practicas.

Pizarra y fibrones de distintos colores.

Impresora 3D, para los trabajos grupales, piezas impresas en 3D, plaguetas armadas con sus
componentes para el estudio de su disposicion.

Elementos bésicos de croquizado para el estudiante: cuaderno cuadriculado para tomar apunte,
hojas A3, lapiz con mina de 2mm, portaminas 0,5 tipo B ambos casos, goma blanda y Calibre

Venier.

23
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Especifigue  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Asociado Especifigue  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Adjunto: Benedetti Gabriel N Dedicacion: 2DS

Jefe de Trabajos Practicos | Mercado Jorge N Dedicacion: 2DS

Auxiliar de 1ra. Especifigue  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.

Auxiliar de 2da. Especifique ~ Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).

Carrera: Ingenieria Electronica
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: Indique la comision.

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 Indique la Describa el tema trabajado | Seleccione el tipo de actividad.
fecha

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).

Carrera: Ingenieria Electronica

25



