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Carrera: Ingenieria Electronica
Asignatura: Informatica |
Planificaciéon a partir del Ciclo Lectivo 2024

1. Datos administrativos de la asignatura

Nivel en la carrera 1 Duracion Anual
Plan 2023

Bloque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Carga horaria presencial | 5 Carga Horaria | 120
semanal (hs. catedra): total (hs. reloj):

Carga horaria no % horas no
presencial semanal (hs. presenciales (hs.

reloj) reloj)

(si correspondiese) (si correspondiese)

2. Presentacion, Fundamentacion

Cuando el estudiante comienza el cursado de esta materia, inicia su experiencia en la
vida universitaria y esta en la fase inicial de su proceso de ambientacién a la carrera de
Ingenieria. En Informatica | aprendera herramientas fundamentales como los diferentes
sistemas de representacion numérica, las bases metodoldgicas de desarrollo de
software que le permiten disefiar algoritmos para resolver problemas, la utilizacién del
lenguaje de programacion C para implementar estos algoritmos, y los sistemas basicos
de intercomunicacion entre plataformas. A su vez, esta materia aplica estas
competencias conforme se van desarrollando en la resolucion de problemas que
involucren los conocimientos adquiridos en las asignaturas del mismo nivel (Algebra,
Analisis | y Il, y Fisica I) aplicando los mismos a resolucion de problemas reales.

Esta materia es parte del area Técnicas Digitales, siendo correlativa de las demas
materias del area, en forma mediata o inmediata. La relacion con las demas materias del
area se puede describir como sigue:

e A Informatica Il le aporta el bagaje de conocimiento referente a analizar y
resolver problemas orientados a ingenieria por medio de un lenguaje de
programacion estructurado como C, permitiéndole asumir tal dominio y
concentrarse en programacion orientada a objetos.

e A Técnicas Digitales | le aporta la introduccion a los sistemas de numeracion y
la aritmética binaria como asi también las funciones logicas booleanas.

e A Técnicas Digitales Il le suministra el conocimiento general en bloques del
hardware sobre el que es posible desarrollar facilmente conceptos como
sistemas basados en microprocesadores y sus interfaces, manejo de memoria,
programacion en bajo nivel, etc.
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e EIl conocimiento de programacion en lenguaje C es complementario para el

desarrollo de contenidos de Técnicas digitales Il tales como procesamiento
digital de sefiales y redes. El abanico de temas de Redes de datos, que
abarca: TCP, definicién del protocolo OSI, congestion de datos, ruteo, voz
sobre IP, etc. requieren conocimientos solidos no solo de hardware sino
también de la estructura de los dispositivos de entrada/salida y sus
controladores.

Los contenidos de esta asignatura son relevantes para todo el espectro de materias que
tratan temas tecnolégicos en el plan de estudios. El analisis se sistematiza por areas de
conocimiento, destacando algunos ejemplos en los ejes de temas relacionados:

1.

2.

Area Matematica, Area Fisica y Area Quimica: Destreza de célculo por la
aplicacion de programas computacionales escritos en C.

Area Electronica: Manejo de conceptos de sentencias secuenciales, variables,
arreglos, etc. para el uso de herramientas informaticas de calculo como Octave.
Area Teoria de circuitos: A lo anterior se suman fundamentos para el desarrollo
de programas en C para sistemas embebidos que implementen filtros digitales.
Area Sistemas de control: A lo anterior se suman fundamentos para el desarrollo
de programas en C para los sistemas embebidos de control de motores de
corriente continua sin escobillas.

Trabajo Final: Desarrollo del Proyecto Final utilizando sistemas embebidos
programados en lenguaje C.

3.

Relacion de la asignatura con las competencias de egreso de la carrera

En la tabla siguiente se establece la relacién de la asignatura con las competencias de egreso:

Especificas, Genéricas Tecnolégicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la

carrera.

Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnoldgicas (CG):

CG.1. |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Alto
CG.2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. Bajo
CG.3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. Bajo
CG.4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria. Medio
CG.5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas. Bajo

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo. Medio

CG.7. Comunicarse con efectividad. Medio
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CG.8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el | Medio
impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG.9. Aprender en forma continua y auténoma. Medio
CG.10. Actuar con espiritu emprendedor. Bajo
CG.11 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora. No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE 1.1. Disefiar, proyectar y calcular sistemas, equipos y dispositivos de generacion, Bajo
transmision y/o procesamiento de campos y sefiales analdgicos y digitales; circuitos
integrados; hardware de sistemas de computo de propdsito general y/o especifico y el
software a él asociado; hardware y software de sistemas embebidos y dispositivos logicos
programables; sistemas de automatizacion y control; sistemas de procesamiento y de
comunicacion de datos y sistemas irradiantes, para brindar soluciones 6ptimas de acuerdo a
las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales.

CE 1.2. Plantear, interpretar, modelar y resolver los problemas de ingenieria descritos. Bajo

CE 1.3. Plantear, interpretar, modelar, analizar y resolver problemas, disefio e | NO aporta
implementacion de circuitos y sistemas electrdnicos.

CE 1.4. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas digitales. No aporta

CE 1.5. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas para la generacién, recepcién, | No aporta
transmision, procesamiento y conversion de campos y sefiales para sistemas de
comunicacion.

CE 1.6. Diseiiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas de control. No aporta

CE 1.7. Disefiar, proyectar y calcular circuitos y sistemas electrénicos aplicados a la | No aporta
generacion, manejo, amplificacién, procesamiento, instrumentacién y acondicionamiento
de energia eléctrica y sefiales de distinta naturaleza.

CE 2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacién, mantenimiento y | NO aporta
operacién de lo mencionado anteriormente.

CE 3.1. Validar y certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado de los sistemas No aporta
mencionados anteriormente.

CE 4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en la actividad profesional de No aporta
acuerdo con la normativa vigente.

CE 5.1. Disefiar, Proyectar, Calcular y Aplicar dispositivos semiconductores, aplicando | NO aporta
estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con sentido innovador, responsabilidad profesional
y compromiso social, los recursos existentes.

CE 6.1. Disefiar, proyectar, calcular, implementar e instalar equipamiento electrénico y su | NO aporta
interconexion, aplicados a sistemas de energia, empleando criterios de eficiencia energética
y seguridad eléctrica, con responsabilidad econdmica y social.

CE 7.1 Disefiar, Proyectar, Calcular e Instalar sistemas, subsistemas, equipos, componentes, | No aporta
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partes, y piezas electrénicas para control, medicion, regulacion y proteccion de mdaquinas
eléctricas en redes de baja tensidn y sistemas de generacion y distribucion de energia
eléctrica, para brindar soluciones en el marco de las normas vigentes, aplicando criterios de
eficiencia energética, seguridad eléctrica, y cuidado del medio ambiente.

CE 8.1. Disenar, Proyectar, Calcular e Implementar sistemas, subsistemas, equipos,
componentes, partes y piezas electronicas, de navegacién o sefializacién de vehiculos,
aplicando criterios técnicos, de seguridad y regulatorios vigentes, y estrategias conceptuales
y metodoldgicas asociadas a los principios de calculo y disefio con sentido innovador.

No aporta

CE 9.1. Evaluar el impacto ambiental de sistemas, subsistemas, equipos, componentes,
partes, y piezas relacionadas con la actividad profesional establecida por sus actividades
reservadas y los alcances, de acuerdo con la normativa vigente y aplicando estrategias
conceptuales y metodoldgicas asociadas a los principios de las buenas practicas
profesionales, con el objeto de resguardar el medio ambiente.

No aporta

CE 10.1. Realizar estudios, tareas y asesoramientos, relacionados con la actividad
profesional establecida por sus actividades reservadas y los alcances, aportando sus saberes,
competencias y/o técnicas, para brindar soluciones dptimas y eficientes en el marco de las
normas vigentes y las condiciones técnicas, legales, econdmicas, humanas y ambientales
establecidas.

No aporta

CE 10.2 Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes relacionados con su actividad profesional,
respetando marcos normativos y juridicos con el objeto de asesorar a las partes o a los
tribunales de Justicia.

No aporta

CE 10.3 Evaluar aspectos econdmicos, financieros y de inversiones, para la determinacion de
proyectos, bienes y servicios, relacionados con su actividad profesional, analizando variables
micro y macroecondémicas e interpretando la realidad econdmica en el contexto nacional e
internacional.

No aporta

4. Contenidos Minimos

e Estructura de un sistema computacional.
e Sistemas de numeracion y aritmética binaria.

e Interpretacion y resolucion de problemas, herramientas de representacion de

algoritmos.
e Lenguaje de programacion estructurada.
e Contenedores de datos complejos.
e Uso del lenguaje en aplicaciones de bajo nivel.

5. Objetivos establecidos en el DC

Que los y las estudiantes sean capaces de:

e Aprender las bases y elementos constitutivos de un sistema de coOmputo tanto en

sus componentes de hardware como de software y sus sistemas de

representacion numerica.

e Adquirir las bases metodoldgicas de desarrollo de software que les permitan
disefar algoritmos para resolver problemas determinados, discriminando entre
las diferentes alternativas para resolverlo cual es la mas eficiente con

fundamento teorico.

¢ Implementar dichos algoritmos en forma practica utilizando lenguajes de

programacion estructurada, empleando diferentes recursos de éste, manejo de
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datos complejos y recursos de bajo nivel.
e Dominar el funcionamiento, las posibilidades, y el empleo de las diferentes
herramientas de desarrollo.

6. Resultados de aprendizaje

Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura

Identificador de RA

Redaccioén

RA1

Identificar los elementos basicos desde el punto de vista del hardware y del
software considerando una arquitectura genérica para analizar los principios de
funcionamiento de las computadoras.

RA2

Reconocer las ventajas tecnolégicas de los sistemas de numeracion en bases
no decimales, particularmente la binaria, teniendo en cuenta la “naturaleza
binaria” del hardware para el procesamiento en la computadora.

RA3

Reconocer las herramientas de desarrollo y control de versiones adecuadas a
partir de una consigna dada para la resolucion de problemas.

RA4

Escribir programas simples pero completos en lenguaje C a partir de problemas
de sentencias secuenciales para familiarizarse con tipos fundamentales de
datos, operadores aritméticos y funciones de entrada y salida estandar.

RA5

Reconocer patrones de algoritmos basicos en estructuras mas complejas para
la simplificacion de la resolucion de problemas.

RAG6

Reconocer fragmentos de cédigo factibles de ser modularizados teniendo en
cuenta su uso para simplificar los programas y aumentar su legibilidad.

RA7

Reconocer las ventajas del uso de arreglos teniendo en cuenta el beneficio de
agrupar elementos de datos relacionados del mismo tipo para almacenar,
ordenar y buscar elementos en listas o tablas de valores.

RAS8

Utilizar punteros teniendo en cuenta su capacidad de almacenar direcciones de
memoria para modificar o usar indirectamente variables o funciones apuntadas
por estos elementos cuando son pasados como argumentos en llamados a
funcion.

RA9

Utilizar tipos de datos derivados teniendo en cuenta que permiten hacer uso del
hardware a bajo nivel, reduciendo los requerimientos de memoria a la vez que
aumentan la legibilidad para introducirse en la escritura software complejo como
sistemas operativos, drivers de dispositivos, software de redes, etc.
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7. Relacién de los RA 'y las competencias
En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.
RA CEl.1 CE1.2 | CE1.3 | CE14 | CE15 CE16 | CE17 | CE21 | CE3.1 | CE41 | CE51 | CE6.1 | CE7.1 | CE8.1 | CE9.1 | CEl0.1 CE10.2 CE10.3
RA1 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RA2 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RA3 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RA4 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RAS5 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RAG6 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RA7 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
RA8 X X - - - - - - - - - - - - - - - -
6
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RAO |X X |- - - - - - -

RA CGl |CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CGY | CG10 | CG11
RAL |- |- |- [|x |- |x |x |- [x [- |-
RA2 |X |- |- |x |- |x |x |x [x [- |-
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RA3

RA4

RA5

RAG6

RA7

RAS8

RA9
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8. Asignaturas correlativas previas
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
e Asignatural/s:

- No posee materias correlativas previas

Para cursar y rendir debe tener aprobada:
e Asignatura/s:

- No posee materias correlativas previas

9. Asignaturas correlativas posteriores

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
e Asignatural/s:
8- Informatica Il. 16- Técnicas Digitales |. 17- Dispositivos electrénicos. 19- Electrénica

Aplicada I. 37- Trabajo Final.

10. Programa analitico

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y
aguellos que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje

propuestos.

Unidad N°: 1
Titulo: Estructura de una computadora.

Contenidos: Antecedentes historicos. Definicion de unidades fundamentales (bit y
byte) y sus multiplos. Definicion de memoria. Capacidad de memoria. Tipos de
memoria. Buses. Unidad Central del Proceso (CPU). Unidad Aritmética y Logica
(ALU). Unidad de Control. Contador de Programa. Dispositivos de entrada/salida (1/0).
Ejecucion de instrucciones. Fase de busqueda de instrucciones. Secuencia de
Instrucciones: Programa. Conceptos de hardware y software. Interaccion entre ambos
elementos.

Herramientas de desarrollo: EI compilador. El enlazador (Linker). Su relacion con el
hardware y el sistema operativo. Introduccion al desarrollo de software: Programa
fuente, programa objeto, programa ejecutable. Fases de compilacion y vinculacion de
programas en el entorno de un sistema operativo.

Carga horaria: 10h
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Unidad N°:; 2

Titulo: Sistemas de numeracion y representacion numeérica. Aritmética binaria.

Contenidos: Introduccion. Los sistemas de numeracion y su evolucion historica.
Sistemas de numeracion decimal, binario, octal y hexadecimal. Pasajes entre
sistemas de nimeros enteros y positivos. Representacion de nimeros signados:
Convenio de signo y magnitud. Convenio de complemento a uno. Convenio de
complemento a dos. Operaciones de adicion y de sustraccion utilizando el convenio
de complemento a dos.

Representacion de numeros fraccionales. Notacion punto fijo y punto flotante.
Precision y truncado. Errores en notacién de punto flotante. Representacion segun
formato IEEE 754. Representacion de caracteres: Binario Codificado Decimal (BCD),
ASCII, Unicode.

Carga horaria: 10h

Unidad N°: 3
Titulo: Introduccién al lenguaje C.

Contenidos: Elementos del lenguaje C. Introduccion a la sintaxis del lenguaje C.
Primer ejemplo: Hola Mundo. Identificacién de los elementos de sintaxis. Uso del
compilador. Tipos de datos, tamafio y declaraciones. Constantes. Declaraciones.
Operadores aritméticos, relacionales y l6gicos. Cast. Jerarquia de operadores.
Operadores de evaluacion (expresiones condicionales). Operadores de asignacion.
Precedencia. Preprocesador. Archivos de cabecera. Encabezado stdio.h. Entrada y
salida con formato. Funciones basicas de entrada salida: scanf, printf, getch, getchar.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 4

Titulo: Introduccion a la programacion estructurada.

Contenidos: Interpretacion de enunciados. Ideas sobre programas y datos.
Algoritmos. Estructuras basicas de programacion. Secuencia. Seleccion. Iteracion.
Salto incondicional. Eliminacién del salto incondicional. Primer paradigma de
programacion: programacion estructurada. Diagramas de flujo del programa: simbolos
de operacion, comentarios, decisién, lineas de flujo, conexién. Pseudocddigo.
Implementacion de algoritmos sencillos.

Carga horaria: 15h
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Unidad N°: 5

Titulo: Control de flujo en lenguaje C.

Contenidos: Implementacion de estructuras de seleccion: simple (if), doble (if-else) y
multiple (switch-case). Estructuras de repeticion: while, do-while y for. Sentencias

break y continue. Bucles anidados. Control de flujo con el preprocesador: compilacion
condicional. Implementacién de algoritmos en lenguaje C.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 6
Titulo: Funciones en lenguaje C.

Contenidos: Programacion modular. Definicion de una funcion. Prototipo de una
funcién. Argumentos. Archivos de cabecera. Variables locales y globales. Clases de
almacenamiento: externas, estaticas, registros y automaticas. Reglas de alcance
(scope). Proposicion return. Llamada por valor y por referencia. Recursividad.
Condiciones para implementar funciones recursivas. Ejemplo: factorial de un niumero.
Recursividad vs. Iteracion.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 7
Titulo: Arreglos en lenguaje C.

Contenidos: Arreglos. Declaracion de arreglos. Concepto de vector (arreglo de una
dimensién) y de matriz (arreglo de dos dimensiones). Inicializacién de los arreglos.
Algoritmos de ordenamiento. Ordenamiento por mas de un criterio. Algoritmos de
busqueda en arreglos. Algoritmos de busqueda e insercion en arreglos. Ejemplos de
uso de arreglos: desarrollo de histogramas, calculo de media y desvio. Pasaje de
arreglos como argumentos a funciones.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 8
Titulo: Punteros en lenguaje C.

Contenidos: Concepto de puntero. Concepto de direccion. Operadores unarios.
Aritmética de punteros. Relacion entre punteros y arreglos. Inicializacion de punteros.
Implementacion de llamadas a funcion por referencia. Punteros a puntero. Arreglo de
punteros. Ordenamiento de estructuras utilizando arreglo de punteros. Inicializacion de
punteros y reserva de espacio en memoria: malloc y free. Punteros vs. Arreglos
multidimensionales. Argumentos por linea de comandos. Punteros a funcion.

Carrera: Ingenieria Electronica
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Carga horaria: 20h

Unidad N°: 9
Titulo: Estructuras y uniones en C. Campos de bit.

Contenidos: Estructuras de datos. Bases de las estructuras. Sintaxis: Definicion de
estructura. Acceso a los miembros de una estructura. Punteros a estructuras. Arreglos
de estructuras. Funciones y estructuras. Estructuras autoreferenciadas. Typedef.
Uniones. Definicién. Acceso a los miembros de una unién. Campos de bit. Definicion.
Acceso a los miembros de un campo de bits. Constantes de enumeracion.
Aplicaciones relacionadas.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 10

Titulo: Manejo de archivos en C.

Contenidos: Concepto de flujo de datos (streams). Creacion, apertura y cierre de
archivos de texto. Archivos binarios. Funciones para lectura y escritura de bajo nivel.

Acceso secuencial vs. acceso aleatorio. Uso de las funciones de archivos para
acceder a dispositivos de E/S. Concepto “todo es un archivo”. Ejemplos.

Carga horaria: 15h

Unidad N°: 11

Titulo: Uso del lenguaje C en aplicaciones de bajo nivel.

Contenidos: Operadores a nivel de bit. Operadores l6gicos. Operadores de
desplazamiento. Aplicaciones relacionadas. E/S mapeada en memoria. Puertos GPIO.

Modelo de programacion de un puerto. Controlador de dispositivo (device driver).
Interfaces de programacion APIs.

Carga horaria: 15h

Carga horaria por tipo de formacién practica de toda la asignatura

Tipo de formacion préctica Horas reloj

Formacién experimental 50

Analisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos | 10
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Formulacidn, andlisis y desarrollo de proyectos. 12

Bibliografia Obligatoria:

e Deitel, H.M., & Deitel, P.J. (2016). C How to Program: with an introduction to
C++. (8" ed.). Essex, UK: Pearson.

e Bryant, R.E., & O'Hallaron, D.R. (2011). Computer Systems: A Programmer's
Perspective. (2" ed.). Essex, UK: Pearson.

e Harris, S.L., & Harris, D.M. (2015). Digital Design and Computer Architecture.
ARM edition. (1%t ed.). San Francisco, CA: Morgan Kaufmann.

Bibliografia optativa y otros materiales a utilizar en la asignatura:

e Kernighan, B.W., & Ritchie, D.M. (1988). The C programming language. (2" ed.).
Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall.

11. Metodologia de ensefianza

El principal desafio de la materia es introducir a estudiantes con poca o nula experiencia en
programacion al uso de la computadora en bajo nivel y a la programacion en C. Para alcanzar
esta meta se debe ofrecer el tratamiento riguroso de la teoria y la practica, pero también
ensefar de forma paciente los principios de la programacion estructurada. Se ofrecera una
recopilacion de ejemplos, ejercicios y proyectos que se toman de diferentes campos, a fin de
proporcionar al estudiante la oportunidad de resolver problemas interesantes del mundo real.
Se hara hincapié en la claridad de la programacién, mediante el uso del paradigma de
programacioén estructurada.

Uno de los principales temas a través de esta asignatura sera como administrar la complejidad.
La técnica critica para administrar la complejidad es la abstraccion: ocultar detalles cuando ellos
no son importantes. Un sistema puede verse desde diferentes niveles de abstraccion. El dictado
se hara siguiendo el camino que va desde lo simple hasta llegar a lo mas complejo.

Las clases se organizaran en secciones teoricas/practicas en el aula y en laboratorio con
computadoras. En cada clase los estudiantes deberan aplicar directamente los conceptos vistos
anteriormente. Por otra parte, se procurara que cada tema haga referencia y se sustente en los
temas ya abordados tanto en el dictado de la asignatura como en las otras asignaturas que el
estudiante curse paralelamente.

Las mediaciones pedagdgicas utilizadas en este curso seran:

Leccién Magistral Participativa: Mientras el Profesor expone los conceptos tedricos, el
estudiante atenderd, realizara preguntas, tomara notas, etc. Cuando el profesor detenga su
exposicion, el estudiante participara en la resolucion de un problema en la pantalla. Se debatira
sobre los resultados obtenidos y posibles variaciones y mejoras. Este proceso se repetira con
cada tema.

Resolucion de Ejercicios: El estudiante, de manera auténoma, desarrollara las soluciones
adecuadas mediante la aplicacion de algoritmos provistos por el profesor. El estudiante se
retroalimentara con los valores esperados consignados en la Guia de Ejercicios.

Resolucion de Problemas: El Estudiante, de manera autbnoma o en grupo, descubrira las
caracteristicas concretas del problema. Esta tarea le supone recuperar los saberes previos y
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relacionar los mismos con las actividades que demanda la resolucion.

Aprendizaje Cooperativo en Grupos Pequefios: Los estudiantes identificaran las metas del
trabajo. Luego para lograrlas, trabajaran en forma colaborativa y participardn de manera
comprometida en la consecucién de los objetivos de aprendizaje. Al finalizar deberan hacer una
presentacion relampago desde el lugar informando los resultados obtenidos.

Aprendizaje Basado en Problemas: El estudiante debera abordar un problema complejo el
cual sera una simulacién de un problema de la vida profesional que le llevara varios dias
resolver. La formacién necesaria para resolver el problema seré limitada, por lo que debera
investigar sobre temas especificos.

Formacion Experimental en Laboratorios de Acceso Local: Los estudiantes desarrollaran la
Formacion Experimental en laboratorios equipados con computadoras con el software
necesario para realizar las actividades propuestas.

Trabajo Auténomo: El estudiante asumird la organizacion de su trabajo y la responsabilidad
del aprendizaje de diferentes saberes segun su propio ritmo. Ello implica que debera
autorregular el proceso personal de aprendizaje y debera conocer cuéles estrategias son
posibles de utilizar para afrontar la actividad. El Profesor participara en esta modalidad
generando actividades motivadoras, orientando al estudiante cuando sea necesario.

Presentaciones Escritas: El estudiante, en forma individual, presentara un informe los
resultados obtenidos en los trabajos practicos. El estudiante se debera expresar de manera
concisa, clara y precisa, identificando el tema central y los puntos clave, explicando y
argumentando, y manejando las herramientas informaticas apropiadas.

Presentaciones Orales: El estudiante, en forma individual, presentara oralmente en un
coloquio relampago los resultados obtenidos en los trabajos practicos.

Aprendizaje Basado en Proyectos: El estudiante, de manera autbnoma debera movilizar,
integrar y aplicar aprendizajes ya desarrollados durante toda la materia y materias del mismo
nivel para desarrollar su primer proyecto. Abordaran problemas o temas reales, no simulados.

12. Recomendaciones para el estudio

Se recomienda:

1. La lectura previa del material bibliografico indicado antes del desarrollo de la teoria ya
sea como repaso o como motivador del nuevo desarrollo.

2. Acceder al aula virtual donde estara disponible el material de las distintas unidades tanto
de las actividades practicas como de las tedricas.

3. Mantener comunicacion directa con el cuerpo docente de la asignatura a través de los
canales institucionales habilitados: correo electrénico institucional y autogestiéon
académica.

4. Predisposicién a estudiar y trabajar en equipos respetando distintas formas de pensar.

13. Metodologia de evaluacion

El modelo de ensefianza basado en competencias implica la aplicacion de metodologias e

instrumentos de evaluacion que permiten conocer, a docentes y estudiantes, el nivel de
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desarrollo de las competencias que aborda la asignatura.

Se implementaran evaluaciones formativas y sumativas durante todo el cursado, las cuales se
describen a continuacion:
e Cada resultado de aprendizaje tendré:
a) Una autoevaluacion por parte del estudiante que consistira en un examen
mediado por tecnologia de caracter asincrono.
b) Un Trabajo Practico de aula o de programacién acorde al contenido y evaluado
por una rubrica.
e Habra tres parciales tedricos/practicos correspondientes a:
1ro) Unidades 1, 2 y 3.
2do) Unidades 4, 5,6y 7.
3ro) Unidades 8,9y 10
¢ Habra un trabajo final integrador para aquellos estudiantes que aspiren a la Aprobacién
Directa.

A continuacion, se detallan todos los Resultados de Aprendizajes con sus contenidos a
desarrollar para alcanzarlos, la mediacibn pedagdgica, metodologias y estrategias de

evaluacion, tiempo en horas relo;.

Carrera: Ingenieria Electronica
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Resultados de
Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacion Pedagdgica

Metodologia y Estrategias

de Evaluacioén

Tiempos en hora reloj

RA 1: Identificar
los elementos
basicos desde
el punto de vista
del hardware y
del software
considerando

una arquitectura
genérica para
analizar los
principios de

funcionamiento

Unidad 1. Estructura de una
computadora.

Leccion magistral participativa.

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.
Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.

Autoevaluacion con
examen mediado por
tecnologia de caracter
asincrono.
Presentacion del TP1.

Presenciales: 8
Teoria y practica: 6
Laboratorio: 2
Extra aulicas: 4

de las
computadoras
RA 2: | Unidad 1. Estructura de una Leccion magistral participativa. Autoevaluacion por medio | Presenciales: 8

Reconocer las
ventajas

tecnologicas de
los sistemas de
numeraciéon en

bases no

computadora.

Unidad 2: Sistemas de
numeracioén y representacion
numeérica. Aritmética binaria.

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequenfios.
Resolucién de ejercicios.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.
Presentaciones orales.

de examen mediado por
tecnologia de caracter
asincrono.

Presentacion del TP2.

Teoria y practica: 8
Laboratorio: 0
Extra aulicas: 4
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decimales,

particularmente

la binaria,
teniendo en
cuenta la
“naturaleza

binaria” del

hardware para
el

procesamiento

en la

computadora

RA 3: | Unidad 3. Introduccién al Leccion magistral participativa. Autoevaluacion por medio | Presenciales: 6
lenguaje C. Resolucién de problemas. de examen mediado por Teoria y practica: 3

Reconocer las h ., . . , .

_ Unidad 4. Introduccion a la Resolucion basada en tecnologia de caracter Laboratorio: 3
herramientas de | programacion estructurada. problemas. asincrono. Extra aulicas: 4
desarrollo y | Unidad 5. Control de flujo en
control de lenguaje C.

Unidad 6. Funciones en
versiones lenguaje C.
adecuadas  a | Unidad 7. Arreglos en
lenguaje C.

partir - de una | ynigad 8. Punteros en

consigna dada | lenguaje C.

Unidad 9. Estructuras y

B uniones en C. Campos de bit.
resolucion  de | ynjdad 10. Uso del lenguaje C
problemas. en aplicaciones de bajo nivel.
Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

para la
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RA 4. Escribir
programas
simples pero
completos en
lenguaje C a
partir de
problemas de
sentencias
secuenciales
para
familiarizarse
con tipos
fundamentales
de datos,
operadores
aritméticos vy

funciones de

Unidad 3. Introduccion al
lenguaje C.

Leccion magistral participativa.
Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefos.
Resolucion de ejercicios.
Resolucién de problemas.
Aprendizaje basado en
problemas.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.

Autoevaluacion por medio
de examen mediado por
tecnologia de caracter
asincrono.

Presentacién del TP3.

Presenciales: 12

Teoria y practica: 6

Laboratorio: 6
Extra aulicas: 12

entrada y

salida

estandar.

RA 5: | Unidad 4. Introduccién a la Leccién magistral participativa. Autoevaluacion por medio | Presenciales: 12

Reconocer

programacion estructurada.
Unidad 5. Control de flujo en

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.

de examen mediado por
tecnologia de caracter

Teoria y practica: 6

Laboratorio: 6
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patrones de
algoritmos
basicos en

estructuras mas
complejas para
la simplificacién
de la resolucién

de problemas

lenguaje C.

Unidad 6. Funciones en
lenguaje C.

Unidad 7. Arreglos en
lenguaje C.

Unidad 8. Punteros en
lenguaje C.

Unidad 9. Estructuras y
uniones en C. Campos de bit.
Unidad 10. Uso del lenguaje C
en aplicaciones de bajo nivel.
Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

Resolucion de ejercicios.
Resolucion de problemas.
Aprendizaje basado en
problemas.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autonomo.
Presentaciones escritas.

asincrono.
Presentacion de TP4 al
TP11.

Extra aulicas: 6

RA 6:
Reconocer
fragmentos de
cédigo factibles
de ser
modularizados
teniendo en
cuenta su uso
para simplificar
los programas y
aumentar su
legibilidad

Unidad 5. Control de flujo en
lenguaje C.

Unidad 6. Funciones en
lenguaje C.

Unidad 7. Arreglos en
lenguaje C.

Unidad 8. Punteros en
lenguaje C.

Unidad 9. Estructuras y
uniones en C. Campos de bit.
Unidad 10. Uso del lenguaje C
en aplicaciones de bajo nivel.
Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

Leccion magistral participativa.

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.
Resolucion de ejercicios.
Resolucién de problemas.
Aprendizaje basado en
problemas.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.
Presentaciones orales.

Autoevaluacion por medio
de examen mediado por
tecnologia de caracter
asincrono.

Presentacion del TP6 al
TP11

Presenciales: 12

Teoria y practica: 6

Laboratorio: 6
Extra aulicas: 10

RA 7.
Reconocer las
ventajas del uso

de arreglos

Unidad 7. Arreglos en
lenguaje C.

Unidad 8. Punteros en
lenguaje C.

Unidad 9. Estructuras y

Leccion magistral participativa.

Aprendizaje cooperativo en
grupos pequefios.
Resolucién de ejercicios.
Resolucién de problemas.

Autoevaluacion por medio
de examen mediado por
tecnologia de caracter
asincrono.

Presentacion del TP7 al

Presenciales: 16

Teoria y practica: 8

Laboratorio: 8
Extra aulicas: 10

Carrera: Ingenieria Electronica
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teniendo en
cuenta el
beneficio de
agrupar

elementos de
datos
relacionados del
mismo tipo para
almacenar,
ordenar y
buscar
elementos en

listas o tablas

uniones en C. Campos de bit.
Unidad 10. Uso del lenguaje C
en aplicaciones de bajo nivel.
Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

Aprendizaje basado en
problemas.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autonomo.
Presentaciones escritas.
Presentaciones orales.

TP11.

de valores

RA 8: Utilizar | Unidad 8. Punteros en Leccion magistral participativa. Autoevaluacion por medio | Presenciales: 22

punteros Ienguaje C. Aprendizaje cooperativo en de examen mediado por Teoriay préctica: 10
Unidad 9. Estructuras y grupos pequefios. tecnologia de caracter Laboratorio: 12

teniendo €n | uniones en C. Campos de bit. | Resolucion de ejercicios. asincrono. Extra aulicas: 20

cuenta su | Unidad 10. Uso del lenguaje C | Resolucion de problemas. Presentacion del TP8 al

capacidad de
almacenar

direcciones de
memoria  para
modificar o usar
indirectamente

variables 0

en aplicaciones de bajo nivel.
Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

Aprendizaje basado en
problemas.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.
Presentaciones orales.

TP11.
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funciones

apuntadas por
estos elementos
cuando son
pasados como

argumentos en

llamados a

funcion

RA 9: Utilizar | Unidad 8. Punteros en Leccion magistral participativa. Autoevaluacion por medio | Presenciales: 24

tipos de datos lenguaje C. Aprendizaje cooperativo en de examen mediado por Teoria y practica: 12
. Unidad 9. Estructuras y grupos pequefios. tecnologia de caracter Laboratorio: 12

derivados uniones en C. Campos de bit. | Resolucion de ejercicios. asincrono. Extra aulicas: 20

teniendo en | Unidad 10. Uso del lenguaje C | Resolucién de problemas. Presentacion del TP9 al

cuenta que en aplicaciones de bajo nivel. | Aprendizaje basado en TP11.

permiten hacer
uso del
hardware a bajo
nivel,
reduciendo los
requerimientos
de memoria a la
vez que
aumentan la
legibilidad para
introducirse en

la escritura

Unidad 11. Manejo de
archivos en C.

problemas.

Aprendizaje basado en
proyectos.

Formacion experimental en
laboratorios de acceso local.
Trabajo autbnomo.
Presentaciones escritas.
Presentaciones orales.
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software
complejo como
sistemas
operativos,
drivers de
dispositivos,
software de

redes, etc.

Carrera: Ingenieria Electronica
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14. Condiciones de aprobacion

La evaluacion se realizar4 mediante tres exdmenes parciales que comprenden desarrollos
tedricos y practicos correspondientes a:

1ro) Unidades 1, 2y 3.

2do) Unidades 4, 5,6y 7.

3ro) Unidades 8, 9y 10.

Los exdmenes deberan exigir al estudiante aplicar razonamientos y desarrollos explicitos de
cada tema. Las partes tedricas y practicas en cada parcial estaran claramente diferenciadas. El
sistema de calificacion para las evaluaciones sera de 1 a 10, y se aprobara con el 60 % del
examen total resuelto.

Habr& un trabajo final integrador para aquellos estudiantes que aspiren a la aprobacién directa.
Para regularizar

Para lograr la condiciéon de Regular se deberan:
1) Aprobar los examenes parciales, en instancias directas o a través de los recuperatorios
correspondientes
2) Aprobar el 80% de todos los trabajos practicos antes de la Ultima semana de clases (es
una condicién obligatoria haber aprobado el TP5y TP8)
3) Superar el 75% de asistencia.

Para Aprobacion Directa

Para lograr la condicion de Aprobacion Directa se deberan:
1) Aprobar los examenes parciales superando el 60% tanto en la parte teérica como en la
parte practica
2) Aprobar el 100% de los trabajos practicos, incluyendo el TP10 (Integrador)
3) Superar el 75% de asistencia

Recuperatorio

El estudiante que fuere aplazado en una de las evaluaciones podra rendir un examen
recuperatorio. Los temas a evaluar seran coincidentes con los temas correspondientes al
examen no aprobado. En este caso se pueden dar las siguientes situaciones:

o El examen es aprobado en cuyo caso se logra la condicién de Regular.

e El examen es desaprobado en cuyo caso la nueva condicion es Libre.
En caso de alcanzar la condicién de Regular la calificacién del recuperatorio reemplazara a la
del examen desaprobado, momento en el cual se podria alcanzar la condicién de Aprobado
Directo si se cumplieran los requisitos de dicha condicion.

Por el contrario, quien haya sido aplazado en dos o tres parciales podra rendir un parcial
recuperatorio integrador donde se pueden dar las siguientes situaciones:

e El examen es aprobado en cuyo caso se logra la condicion de Regular.

e El examen es desaprobado en cuyo caso la nueva condicion es Libre.
Si el examen es aprobado, la calificacién obtenida reemplaza todas las calificaciones
desaprobadas (dos o tres) pero la condicién Regular es la definitiva (en la medida que se
cumplimenten los requisitos para tal condicion).

Si luego de las tres instancias de evaluacion durante el afio, con los tres parciales aprobados,
uno y solo uno de los parciales no alcanzara el 60% en la parte teérica o en la parte préactica, se
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dara la opcion al estudiante de recuperar en una Unica instancia definitiva donde se pueden dar
las siguientes situaciones:

o El examen es aprobado superando el 60% tanto en la parte tedrica como en la parte
practica logrando la Aprobacidn Directa (en la medida que se cumplimenten los
requisitos para tal condicion).

o El examen es aprobado, pero no se alcanza el 60% en la parte tedrica o en la parte
practica, en cuyo caso se mantiene la condicién de Regular (en la medida que se
cumplimenten los requisitos para tal condicion).

¢ El examen es desaprobado, en cuyo caso la nueva condicion es Libre.

Estudiantes que asistan a todas las instancias de evaluacion propuestas, pero que en las
mismas no alcancen los requisitos previstos para la regularidad, tendran la condicién de Libre.

Estudiantes que no asistan a todas las instancias de evaluacion propuestas, no presenten las
actividades de formacion practica, o no cumplan con la asistencia requerida para la
regularizacion, tendran la condicién de Abandond.

15. Modalidad de examen

Los estudiantes con condicién Regular deberan rendir un examen tedérico/practico de caracter
escrito con diversas modalidades de respuestas como: opciones multiples, completar espacios
en blancos, verdadero/falso con justificacion y desarrollo de contenido solicitado.

Todos los temas estaran acompafados de sus respectivos puntajes. Para aprobar se debera
obtener un minimo de 60% sobre el total del examen.

16. Recursos necesarios

Los espacios fisicos necesarios son:
e Aula
e Laboratorio Informatico

Recursos tecnolégicos de apoyo:
e Proyector multimedia
e PC con software de desarrollo integrado para programar en C (Ej. Zinjal, VS Code, etc.)
e Placas de desarrollo Raspberry Pi

Carrera: Ingenieria Electronica
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Anexo |: Plantel docente de la asignatura

Titular Luis Eduardo | Dedicacion: | 2DS
Toledo
Asociado Claudio Paz Dedicacion: | Full time
Adjunto: Especifique Dedicacion:
Nombre vy
Apellido
completo.
Jefe de | Martin Nievas | Dedicacién: | 2 DS
Trabajos
Practicos
Jefe de | Silvia Carrera | Dedicacion: | 1 DS
Trabajos
Practicos
Auxiliar de Dedicacion:
lra.
Auxiliar de | Especifique Dedicacion: Especifiqu
Zed Nombre vy e la
Apellido cantidad de
completo. dedicacion
es.

FIRMA (Jefe o encargado de céatedra).
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Anexo II: Cronograma de clases/trabajos practicos/evaluaciones (por comisién)

COMISION: Indique la comision.

Nro. de Semana | Fecha Tema Tipo de Actividad
1 Indique la Describa el tema trabajado | Seleccione el tipo de actividad.
fecha

FIRMA (de cada docente que conforman la comisién).
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